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Ulo Tarno (RiTo 5), Riigikogu liige, Tallinna Tehnikaulikooli professor, Keskerakond

Eesti ei vaja kindlat kogust diplomeid, vaid tegelike teadmiste ja oskustega spetsialiste. Kui
palju on Eestil vaja doktoreid, magistreid ja diplomeeritud insenere? Need kiisimused peab
lahendama riik.

Eesti Entsliiklopeedia maadratluse jargi on insener kdrgharidusega tehnikaspetsialist, kes
kavandab, arendab, konstrueerib voi kontrollib tarindeid ja tehnilisi seadmeid ning
slisteeme, projekteerib ja organiseerib nende valmistamist vdi juhib nende t66d.

Inseneritegevus on eluviis, looming, millega kaasneb pidev uue otsing, majanduslik
motlemine, voimaluste otsimine, uute ideede realiseerimine (Tarno 1996).

Inseneride ettevalmistamiseks vajalike korgkoolide arv Eestis tuleneb sellest, kui palju on
noori, kes on véimelised dppima ja kui palju noori tahab insenerieriala 6ppida ning kui suur
on vajadus inseneride jarele. Voimelisuse kriteerium oleneb sellest, kas plstitame inseneride
ettevalmistamisel nduded tulemustest voi madalast IQ-st ldhtudes.

Oma tegevuses ldhtume eesmargist, et integraaliks olgu hea haridus ja haritus. Integraal on
moiste, mida kasutatakse suuruste avaldamiseks, mis esinevad I6pmatult paljude [6pmatult
vaikeste osakeste summana. Seda aga haridus on.

Harituse skaalal on kérgemad ja madalamad tasandid. Viimastesse kuuluvad lihiskonna
lilkkmed, kes ei soovi voi pole voimelised vajalikku taset omandama. Paratamatult on
thiskonna lilkkmed erisuguse 1Q-ga. Kuid ka Gihiskonna madalama tasandi liikmete
kasvatamine ja dpetamine on riigi kohus ning seda tehakse kdigi maksumaksjate kulul.
Moistliku riigitellimuse kaudu peab riik looma kdigile soovijaile véimaluse saada haridus.
Samal ajal tuleb spetsiifiline haridus omandada taotleja voi sellest huvitatud ettevotte raha
eest, eriti juhul, kui huvipakkuva eriala omandaja ei leia valitud erialal tdendoliselt Eesti
Vabariigis rakendust.

Mida opetada?

Eesti-sarnane vaikeriik ei saa endale lubada luksust koolitada riigi kulu ja kirjadega kaadrit
suurele riigile. Juba niitd tuleb pdhjalikult analtisida, mida 6petada pdhikoolis, keskkoolis,
kutsekoolis, kdrgkoolis, ilikoolis. Edasiseks arenguks peab oppijate teadmiste teatud
kriitiline mass olema tunduvalt pohjalikum kui 20 aastat tagasi. Levib arvamus, et keskkoolis
ei tohi liiga palju dpetada, siis ei olevat (ilikoolis midagi 6ppida. Maailma iilikoolides on
killalt uut ja vajalikku, mida 6ppida. Kiire arengu tagavad ka tdnapdevased infovahendid.
Praeguste tudengite silmaring on avaram ja algteadmised eelmiste pdlvkondade omast
paremad - meil on televisioon, arvutid, Internet. Hea stardipositsioon on teadusliku ja
tehnilise arengu eeldus. Just kdrge keskmine haridustase on see, millele Eesti on toetunud.
Tanapdeva Eesti noorte eelis on oskus teha t60d, iseseisvalt mdelda, lai silmaring ja
keelteoskus.



Hariduse omandamisel on obligatoorsed &ppija (Ulidpilane) ja Opetaja (professor). Teadus- ja
Oppetdos vajaliku taseme saavutamiseks ja sdilitamiseks peab ulikoolil olema kriitilisest
suurem Ulidpilaste ja professorite mass. Peavad olema tugevad traditsioonidega koolkonnad.
Kas saab ulikooliks pidada 6ppeasutust, kus 6petatakse paari-kolme eriala, pole
koosseisulisi 6ppejoude ega tehta teadustood? Loomulikult ei. Kahjuks pakuvad
erakorgkoolid riigillikoolidele konkurentsi vaid paaril-kolmel erialal - peamiselt majanduses
ja juuras. 80% Eestis Opetatavaid erialasid on aga unikaalsed, sest neid saab edukalt
omandada vaid lhes Eesti likoolis.

Kolledzite ja kutsedppeasutuste vork

Uks tee kdrghariduse kittesaadavamaks muutmisel on laialdase kdrgkoolide, kolledzZite ja
kutsedppeasutuste vorgu loomine kogu riigis. Eesti tdnastes ja vist ka homsetes
majandustingimustes ning demograafilises situatsioonis on see hdadavajalik. Kérgharidus
tuleb viia ilidpilase kodukohale véimalikult lihedale. Oppimis- ja elamiskulude tasumine
kallis pea- vdi lilikoolilinnas vdib monele andekale noorele osutuda ile jou kdivaks. Arvan, et
Eesti korghariduse tulevikuks on kooslus - emakool ja tema kolledzid. Kui emakoolil on
ajalugu, tagapdhi ja tuntus, on sealt saadav diplom autoriteetne ja tunnustatav. Opetamise
hea taseme peaksid tagama emakooli professorid. Tanapdeva tehnikataseme juures voib
professor meediakanalite kaudu pidada loengut korraga kas voi kdigis Eesti korgkoolides.
Minu arvates oleks see iiks tee kogu Eesti linnastumisele (ca 100 km-lise méjupiirkonnaga
1,5-miljonilise elanikuga Euroopa linn) ja rahastamisele, eriti hariduse ja kultuuri
valdkonnas.

Peale oma korgkooli peaks tudengeil olema vdimalik osaleda mis tahes Eesti voi vdlismaa
Ulikooli loenguil. Era- ja avalik-diguslikud kérgkoolid vdiksid vilja todtada uhised
Oppekavad, votta ette Uhiseid teadusprojekte ning niiviisi liksteist vastastikku tdiendada.
Korgkoolide koostoo on tdhtis just valikainete ja uute, vdikese dppurite arvuga erialade
Opetamisel. Unikaalsete lisadppeainete kdrgkooli 6ppekavasse votmisel tuleb enne vaadata
rahakotti ja siis otsustada, kas uliopilasel peab olema véimalus 6ppida Eestis just seda, mida
ta soovib, teadmata, mis temast tulevikus saab. Seda voib ta teha oma kulu ja kirjadega (v0i
sponsori abil) talle sobivas valisriigi tlikoolis. Kui ettevote teeb kulutuse, on tal selle erialaga
tootajat ka vaja. Voib-olla on isegi 6konoomsem mone eriala spetsialiste koolitada koostoos
teiste riikidega (meenutame endisi aegu - Moskva ja Peterburi). Vdlismaa kdrgkoolides dppis
1999/2000. 6ppeaastal ligi 840 Eesti Gliopilast. Need ilidpilased on ldinud 6ppima
kahepoolsete (lilikoolidevaheliste) lepingute ja koostdoprogrammide, Euroopa Liidu
hariduskoostooprogrammi Socrates allprogrammi Erasmus lepingute ja valisriikide
stipendiumide toel, paljud ka individuaalkorras. Rohkesti noori dpib vdlismaal parast Eesti
keskkooli voi tlikooli Idpetamist omal kael, olles ise endale leidnud rahastamise allika
(firmade stipendiumid, erafondid). Nende kohta tavaliselt andmed puuduvad.

Eesti viieaastane tehniline korgharidus oli vaga mdistlikult lles ehitatud ning vastas laiale
erialale. Tdanane Rootsi magister vastab meie viieaastase insenerikursuse l6petajale. Rootsi
litsentsiaat on midagi enamat. Arvan, et ehituserialadel, eriti konstruktsioonide
projekteerimisele spetsialiseerumise korral on viieaastane 6pe vajalik. Oppeaja pikkuse



tingib arstiga vorreldav konstruktori voi tehnoloogi suur vastutus. Tuletame meelde avariisid
lennukite, tlikiirete rongide, laevade ja ehitistega. Kéik need on néudnud korraga sadu
inimelusid. Pikema 6ppeajaga on voimalik omandada lai teoreetiline erialakursus, mida
stivendatakse kursuseprojektide, arvutiprojekteerimis— ja modelleerimisiilesannete ning
praktikumide ja praktilise té6ga.

Struktuursed muudatused peaksid toimuma akadeemilise kérghariduse, kutsekérghariduse
ja rakendusliku kutsekdrghariduse vahekorras. Praegu on vaekauss liiga akadeemilise
korghariduse kasuks. Vahendeid tuleks koondada tugevatesse iilikoolidesse, et nad saaksid
pakkuda heal tasemel haridust.

Tallinna Tehnikatlikooli voimalused

Tallinna Tehnikaiilikooli (TTU) ulesanne on riigile teavitada, et Eesti tehnilise kdrghariduse
maine séilitamine ja tdstmine on kogu riigi té6stuse ja majanduse tlesanne. TTU on 84
aastat vana, heade traditsioonidega Eesti kérgem tehniline 6ppeasutus, mis on siiani
koolitanud kvalifitseeritud insenere. TTU-st on sirgunud insenerid ja majandusinimesed, kes
on ules ehitanud kogu Eesti sdjajdrgse majanduse. Siit on sirgunud ka riigimehi, hadid ja
halbu poliitikuid, kirjanikke ja muusikuid. TTU-s oli aastate jooksul kujunenud Eestile viga
sobiv (ka kestuselt) inseneride 6petamise ja kasvatamise siisteem. Seitsmekimnendail
aastail kasutati kahel esimesel kursusel 6ppetd6 unifitseerimist. Alati on TTU-s
spetsialiseerutud kitsamale erialale ning neid slivendatult dpetatud ja opitud.

Akadeemilise ja rakendusliku tehnilise kérghariduse suhtes on vaja leida tihine arusaam TTU,
Koérgema Tehnikakooli, ametiliitude ja ettevotjate vahel. Eesti vdiksust ja ressursside
tagasihoidlikkust arvestades on ainudige suunata vahendid konkreetse spetsialisti
koolitamisele. Praeguses tagasihoidlikus majanduslikus situatsioonis TTU riigi rahale eriti
loota ei saa. Seda jagab parlamendi Tartu Ulikooli tagapdhjaga liikkmeskond. Kui mina oleksin
Tartu Ulikooli koolitusega parlamendiliige, talitaksin samuti.

Kuidas firmadelt raha kiisida, on Eesti inseneride taimelava - Tallinna Tehnikadulikooli -
tahtsaimaid ulesandeid. Arvan, et TTU rektori ja tema meeskonna tinane pdhieesmark on
sdilitada TTU ja luua eeltingimused edasiseks arenguks. TTU Eesti-keskse arengukava
loomise eeldus on riigi majanduslik, parlamendi, valitsuse ja rahvusliku tehnilise intelligentsi
taust.

TTU tegevuses ja arengus nien kolme véimalikku varianti:

1. imaginaarse teadusega tegelemine;
2. diplomeeritud inseneride ehk tehnikamagistrite kasvatamine;
3. rakenduskoérgkool.

TTU-It telliti 1996. aastal 1250, 1997. aastal 1250, 1998. aastal 1225, 1999. aastal 1076 ja
2000. aastal 870 bakalaureust. Arvud naitavad, et inseneritoorikute - poolinseneride -
tellimus vdaheneb. Bakalaureusedppest laks magistridppesse 1995. aastal 9,3%, 1996. aastal



8,8%, 1997. aastal 8,2% ja 1998. aastal 6,9% (vt ka tabel 1 ja 2). Euroopa Liidus on see arv ca
50%.

Tabel 1. Ulevaade Tallinna Tehnikadilikoolis éppinuist

1996 1997 1998 1999 2000
Vastuvott diplomidoppesse 0 120 210 246 243
Vastuvott bakalaureusedppesse 1272 1175 1150 1000 845
Magistridppe l6petanuid 22 50 75 120 98

Doktoridppe lopetanuid 5 2 3 15 7

ALLIKAS:TTU aastaraamat 2000.

Tabel 2. Eestis magistri- ja doktoriéppe l6petanud

1994/95 1995/96 1996/97 1997/98 1998/99 1999/2000
Doktoriope 29 38 48 106 135 117

Magistriobpe 325 410 618 586 672 398

ALLIKAS:TTU aastaraamat 2000.

Olen jatkuvalt veendunud, et TTU eesmark peab olema magistrite (kas véi nimega
diplomeeritud insener, 6ppeaeg viis aastat) ja doktorite koolitamine stabiilsete ja
universaalsete oppeplaanide alusel. Tuleb kindlasti teha vahet loovinseneri ja milgi-
(hooldus-)inseneri ettevalmistamise vahel. TTU peab valima Euroopa diremaal paikneva
vaikeriigi (1,5 miljonit elanikku) tehnilise ulikoolihariduse jaoks oma tee voi rabelema
suurriikide (vaid neile sobivate) ettepanekute vahel.

Koigi arenguteede ja variantide puhul tuleb vastata kiisimusele, mis on Ulikoolile
obligatoorne. Obligatoorsed on professorid (6ppejoud) ja tlidpilased. Seega tuleb tagada
niudistasemega oppejoudude ja teadlaste kaader. Veel tosin aastat tagasi olime suure riigi
vdike arenenud didremaa, kuhu pumbati kdrghariduse ja teaduse raha ning pumpajad said
vastu endale vajalikke tulemusi. Sellest tuleneb, et meie kvalifitseeritud 6ppejéud on tle 60
aasta (NSV Liit) ja alla 40 aasta vanused (Eesti Vabariik). Elatustaseme langusest ja hariduse
osatdhtsuse alahindamisest tingituna vahepealne vanusegrupp peaaegu puudub.



Teadlaste ja inseneride osakaal on Eestis viimasel ajal vahenenud. 1999. aastal oli Eestis
1000 tootaja kohta hdivatud 4,3 teadlast ja inseneri, Euroopa Liidu keskmine 1997. aastal oli
5,1. Eesti teadlaste jagunemises teadusvaldkonniti on loodusteaduste osakaal 31%,
tehnikateadustel 17,8%, humanitaarteadustel 17,4%, sotsiaalteadustel 15,3%, arstiteadustel
11% ja pollumajandusteadustel 7%. 43% kogu teadlaskonnast olid 2000. aastal tle 50 aasta
vanused (Teadmistepdhine Eesti 2001, 11).

Kimne aastaga on teadlaste arv vahenenud ligi poole vorra. Teadus- ja arendustegevusega
seotud teadlasi ja insenere oli 1990/91.a 7150, 1995/96. a 4503, 1999/2000. a 3912.
Alanud on ajude dravool (K66rna 2001). P6hjused on majanduses. Riigi eraldised uurimis- ja
teadustddks moodustasid 2000. aastal Soomes 3,1% SKT-st, Louna-Koreas 2,8%, USA-s
2,6%, Eestis 0,6%. SKT Uhe elaniku kohta on USA-s 31 000, Eestis 5000 dollarit.

Kindlasti peab vaatama tagamaid, kui suur on Eesti potentsiaal, palju on dppida soovijaid.
"Kasuta kodumaist kérgkooli!" peaks olema reklaamlause. Eesti kérgkoolide konkurendid on
kdik hea mainega lddne (ja ka ida) kérgkoolid. Kérgkooli kui hariduse midja eesmark peab
olema koigi voimalike ulidpilaste dpetamine. 1990/91. 6ppeaastal dppis Eesti kdrgkoolides
25 899 (6 korgkooli) tliopilast, 1993/94 llidpilaste arv vahenes - oli 23 214 (22 koérgkooli),
1999/2000 tbusis 49 674 (lidpilaseni (41 kérgkooli). Kimne aasta pdrast jouab korgkooli
poole vihem ilidpilasi kui praegu.

Inseneri mitu kvalifikatsiooniastet

Inseneri kvalifikatsiooniastmeid voiks Eestis olla paris mitu. Siin tulevad arvesse to6aastad,
tehtud projektid ja pustitatud ehitised, enesetdiendus, eksamid. Et saada vastutusvdimelist
konstrueerimisinseneri, on vaja pikka ja pingelist 6ppeaega (5-5,5 aastat).

Ehitus-konstrueerimisinseneri vastutus on vorreldav arsti omaga. Kui arsti praak voib maksta
inimelu, siis ehitusinseneri viga maksab halvimal juhul tuhandeid inimelusid. Ehitis on nagu
ainueksemplaris auto, mida ei ole enne ekspluatatsiooni votmist purunemiseni testitud.

Arvan, et tehnikamagister (Dipl.-Ing.) oleks konstrueerimisinseneri miinimum. Kes ei suuda
vOi ei taha voi kellel pole majanduslikke véimalusi, voib Idpetada vaheetapi kolme aastaga
vOi vahepeal jou kogumiseks dpingud katkestada. Kuus aastat dppinuid vdiks margistada
litsentsiaadi teaduskraadiga (poolel teel doktorini). Kdrgeim tehnikainseneri
kvalifikatsiooniaste vdiks olla doktorinsener (seega tehnikadoktor).

Insenerikutse omistamise kiisimus on Eestis seni lahendamata. Nt Saksamaal peab
kutsetunnistuse valja andma riik. Aga ta voib selle delegeerida ka (ilikooli ja ametiliidu
Uhiskomisjonile. Alati on dppeasutusel digus iseenda nimel kutseid anda. Kuidas neid ajutisi
voi Ulikoolide nimel valjaantud kutsetunnistusi saab vdlja vahetada riiklikku staatust omavate
dokumentide vastu, peab sitestama seadus.

Kas on dige kulutada eesti rahva vdhest raha teadlaste-spetsialistide koolitamisele vdlismaa
jaoks? Vilismaale lahevad Eesti noored edasipuidlikud ja elujdulised inimesed paratamatult.
Nad ldhevad autoriteetseisse Euroopa ulikoolidesse omandama 21. sajandi teadmisi ja oskusi



ning neid kinnitavaid teaduskraade. Ldhiajal ei tule neist paljud kodumaale tagasi. PGhjus on
vdga proosaline - tdnases Eestis on nende todalane tulevik (karjaar) ebakindel. Vdljapads on
konkurentsivoimeliste to6tingimuste loomine Eestis.

Eesmargiks peaks saama tdojaotus Eesti, Balti- ja P6hjamaade ulikoolide vahel. Olen kindel,
et peagi kujunevad vdlja eri maades kdrgtasemel 6petatavad erialad. Ka Eestis on erialasid,
mida voiksime teistele heal tasemel dpetada. See on muidugi raske ja teatud ringkondadele
traagiline, kuid tuleb vaga kiiresti otsustada, millistel erialadel on otstarbekas koolitada
spetsialiste Eestis, millistel naabermaades. Kus on voimalik saada paremat ettevalmistust,
kus seda saab suhteliselt odavalt? Kui kalliks laheb Eestis uute erialade avamine? Edu
saavutamiseks uue eriala 6petamisel on vaja traditsioone, tarku teadlasi-6ppejéude,
vdhemalt tanapdeva tasemel laboreid, homsesse suunatud 6ppematerjale ja mis kdige
tdhtsam - pikemas ajavahemikus kiillaldases koguses ja kvaliteedis dppida soovijaid.
Provintsluse valtimiseks on (limalt soovitatav, et doktorikraadini plirgivad eestlased teeksid
Uhe kraadi vdlismaal (Taagepera 2000).

Tulevikuleping noorte dppijatega

Kui objektiivse hinnangu jargi ei ole vdoimalik tdita teatud eriala 6petamise eeltingimusi,
tuleb 6ppimisvéimalusi otsida lahiimbrusest. Eesti tehnilise intelligentsi koolitamisel tuleb
teha koostdod nii ida- kui ladneriikidega. Helsingi, Stockholm, Lund, Géteborg,
Kopenhaagen, Hamburg, Berliin, Riia, Kaunas, Vilnius ja Peterburi vdiksid olla vdlisdppe
lahipiirkonnad. Nt @resundi regioonil on 3,2 miljonile elanikule ja 11 ulikoolile toetuv 120
000 ulidpilasega haridusprogramm. Meie voiksime kuuluda kas pdhjaregiooni (Stockholm,
Uppsala, Helsingi, Otaniemi, Tallinn, Tartu) voi Balti regiooni (koos Riia, Vilniuse ja
Kaunasega). Uks tehnikaiilikoolide kolmnurki on Tehnikaulikool (HTK) Otaniemis, Kuninglik
Tehnikaiilikool (KTH) Stockholmis ja TTU. Rahvusvahelise koostéd esmane tingimus on Eesti
haridussertifikaatide ingliskeelne tdlge, mis sisaldab Opitud ainete loetelu ja ainepunkte.

Kindlalt peab olema paika pandud rakenduslik kérgharidus. 2001. aasta
korgkoolildpetanuist on 11% omandanud tootmisele orienteeritud tehnilise eriala ning 33%
arindusele ja turundusele orienteeritud eriala. Kdigepealt tuleb muuta rakendusliku
korghariduse ja akadeemilise korghariduse riikliku tellimuse vahekorda esimese kasuks, sest
tehnoloogia areng esitab jarjest suuremaid ndudmisi korgelt haritud oskustodlistele.
Ettevotjad on osutanud lleproduktsioonile humanitaaraladel, mis tahendab samal ajal
tuntavat puudujadki muudel aladel (Laja 2002).

Vilisinvestorid pliliavad Eestis toostust arendada, kuid need katsed kukuvad jarjest labi, sest
Eestis ei jatku kohalikke insenere, projektijuhte, tehnilisi oskustodlisi (Tamm 2001). Enamik
kodu- ja vdlismaiseid ettevdtjaid kinnitab lihest suust: Eesti pdhiprobleem on oskustdodliste
nappus (Aaviksoo 2001).

Praegu me ei tea, kuhu suundub Eesti tehnilise jarelkasvu teotahtelisem, véimekam ja
andekam osa. Mida voiksid ja peaksid oma tulevikust ja karjdarist arvama valismaale 6ppima
minevad Eesti noored? 3-4 dppeaasta jooksul, mis tavaliselt kulub akadeemilise (nt doktori-)
kraadi saamiseks, kaovad sidemed kodumaaga. Eestil on vaja registrit vdlismaal oppivate ja



toOtavate Eesti juurtega spetsialistide kohta, et neid vajalikus kohas ja ajal kasutada ning
neile ka konkurentsi pakkuvaid té6tingimusi ja todtasu planeerida.

Eelkokkulepe t66andjaga vahendaks mingilgi madral ebakindlust tuleviku suhtes: kas
eelistada kindlat t66d vdlismaal voi kahtlasi tulevikuvdoimalusi kodumaal. Kodumaa
todandjaiks voivad olla nii uli- ja kdrgkoolid, riigiasutused kui ka kdik muud asutused.
Vilismaal dpitakse ka rahvusvaheliste fondide ja kodumaiste erasektori sponsorite toel.
Seega on tegemist lausa tagastamatu abiga meie haridusele. Ja suur osa sellest abist ei tekita
oppijale mingeid kohustusi Eesti riigi vastu. Noortega tuleks sélmida teatud tingimuste
taitmise puhul tulevikulepingud véimalikuks to66ks, nt kas voi teha plaan uli- ja kdrgkoolide
pensionieas dppejoéudude vdljavahetamiseks. Siis ei kaoks vdlismaale kiimned noored kérge
kvalifikatsiooniga teadlased.
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