Fookuses

Millist moju avaldab
sOjajoududele tarkav
tehnoloogia 10 aasta

perspektiivis?’
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dhemal kiimnel aastal pole ette

niha sdjapidamise olemuse

muutust, lahinguviljalt ei kao

teadmatus - séjaudu. Pigem
moderniseeritakse suuri sGjamasinaid
ning kasvab robootika ja valdkonna-
pohise tehisintellekti kasutus.

Tehnoloogia on hiippelises arengus
ning pakub, eriti infokommunikatsiooni
ja robootika valdkonnas, uusi voimalusi
thiskonna, samuti tiksikisiku vajaduste
rahuldamiseks. Pole kahtlust, et tdrkavad
uuslahendused avalduvad ka s6janduses,
seades imber toimingurutiine, norme
ning meetodeid (taktikat) nii kontorilaua
taga kui lahinguvilja voitlejatele. 18.
sajandi toostusrevolutsioonist alates
on areng iiha kiirenenud ning ntiiid
on kohane moota muutusi dekaadides,

' Artikkel on lGhiversioon autori samanimelisest inglis-
keelsest argumenteeritud esseest (M&ts 2017), milles siin-
kajastatud vaited ja faktid on kdik allikap&hiselt viidatud.
Vérreldes originaaliga on tekstist siinsest mahupiirangust
tulenevalt mitmed alateemad ja argumendid vélja jaetud,
teisalt aga lisatud méned uus-métted. Esitatud sdjandus-
alane perspektiiv uudse tehnoloogia kasutuseks on autori
isiklik seisukoht, mis teatud intrigeerimissihiga lugejaid
motteaktiivsusele dssitab.
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mitte sajandites. Viidates ,koikvoim-

sale” nanotehnoloogiale, relvastatud
kaamera-droonidele 24/7, portatiivsetele
3D-printeritele ja tousvale tehisintellektile,
on ahvatlev kuulutada valtimatut pdérde-
lisust sojajoududes ja -pidamises juba
kiimne aasta perspektiivis. Artikli eesmérk
on korvutada fakte, tendentse ja mustreid
senisest militaartehnoloogia rakendumise
praktikast ja uustehnoloogiast, et prognoo-
sida voimalike muutuste sisu ja mastaapi
s0janduses. Kuigi (1dhi)ajaloo tudeerimise
meetod — arvestades arengu kiirendust —
raagib enesele justkui vastu, pole sellele
alternatiivi. On esitatud mottekaik, et
igapdevast tehnoloogiavidinat, mida me
paarikiimne aasta pérast elu loomuliku
osana kasutame, pole veel leiutatud. Aga
just selles todemuses peitub ka mu ldhe

ja oluline ,piirang” kirjatoole. Nimelt,
arvestan olemasolevat uut tehnoloogiat,
mitte ulmelist voimalikkust. Vastasel
korral pajatan Star Treki lugu, ning, olgem
ausad, jutuvestjatena pole elukutselised
sojavdelased just koige edukamad.

Alustan ajaloosuplust viimasest korg-
tehnoloogial pohinenud (deklareeritud)
s0jandusrevolutsiooni sihist: informat-
siooni iilekaal, mis ,jumala silmana”
vaenlase koik kdigud paljastab, muutes
nad kergeteks sihtmarkideks tulenevalt
tulevoimsuse dominantsusest. Seega on
vastaspoolel elimineeritud ka teoreetiline
voiduvoimalus, muutes vastupanu motte-
tuks. 1991. aasta Lahesoja edu baseeruski
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suuresti ameeriklaste tdppisrelvadel ja

nn vorgupohisel juhtimisel, mille tagas
pea ideaalne seire. Tehnoloogiline tilekaal
lahinguvadljal pohjustas s6jandusteoorias
mottetormi ning pakuti uusi vée- ja
voitluskontseptsioone, mh informatsiooni-
ajastule kohaseid s6japidamise printsiipe.
Aga vaenlane kohandas taktikat ja ka
strateegiat, mistottu koalitsioon takerdus
tosistele puudustele lahinguruumi olu-
korra teadlikkuses ning pidi suunama oma
korgtehnoloogia innovaatiliste riinnakute
neutraliseerimiseks, mitte oma tilekaalu
edendamiseks. Ka mitukiimmend aastat
hiljem (tdna), tuleb todeda, et visioon
olukorra teadlikkusest pole tditunud.
[lusoorne loogika arenenud tehnoloo-
giast ahvatleb ,,visiondire” fookustuma
lahinguvdljale ning ennustama tulemusi
oma tingimustel, uskudes, et hajutatakse

IMlusoorne loogika
arenenud
tehnoloogiast
ahvatleb ,,visionddre”
keskenduma
lahinguvdljale
ning ennustama
tulemusi
oma tingimustel.

nn sojaudu ja hoordumine — teadmatus ja
ettendgematud, takistavad faktorid. Tosiasi
on see, et iillatuselement eksisteerib
ka malemangus, kuigi ,lahinguvdli” ja
vigurid on kogu aeg ndhtaval ning viimaste
kdigumustrid teada, s.t rangelt reguleeritud
ehk piiratud! S6jandusrevolutsiooni
edumoment kipub jadma lihiajaliseks, sest
péris sdja vaenlane ei seo end meie reegli-
tega ning kasutab keskkonda omatahtsi.
Vaenlase irregulaarse tegevuse vastu
hakati rakendama maéssutorje taktikat
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ning seda esitati rohutatult ,populatsiooni-
pohisena”. Tegelikult soltub maéssutorje
mojusus samavdidrselt ligipddsust
tehnoloogiale nagu seda ka vorgupohine
kontsept. Uue sdjatehnika/-masinate
toomine vigede standardvarustusse pole
aga sugugi lihtne — selles on kiillaga
ebaonnestumisi. Vaatamata valitsevale
positsioonile militaartehnoloogia dris

on US armee katkestanud mitmeid n-6
miljoni-dollari-programme (tegelikult
palju kallimaid), saavutamata planeeritud
tulemit. Uudissuurtiikk Crusader pidi vélja
vahetama Paladin’i mudeli, aga programm
peatati 2002. Comanche ja Arapaho skaut-
helikopterite arendus katkestati vastavalt
2004. ja 2008. aastal. Lahingutank Abrams’i
asendus heideti korvale 2009 (Future
Combat Systems Manned Ground Vehicle) ning
lahingumasina Bradley vahetus seisati 2014
(Ground Combat Vehicle). Supervoim jatkab
sOjamasinatel, mille pohitehnoloogia on
juba mitukiimmend aastat vana, algselt
parit 1960/80ndatest! Loomulikult on voit-
lusmasinate parki moderniseeritud, aga
see pole muutnud nende kasutusotstarvet
ega -meetodeid. Maailma koige uuem ja
moodsam jalavde lahingumasin Puma on
kiirem, tugevam, voimsam ja kaitstum kui
endised mudelid, tiletades oma maksi-
mumbkaalus ka omaaegset tanki T-72, aga
1oppeks on see ikkagi klassikaline jalavie
lahingumasin. Teisisonu, uudset taktikat
nn konventsionaalses sdjapidamises pole
esitatud ja tdnapédeva regulaararmeed
jatkavad II maailmasdja lainel. Kui aus
olla, siis seda lausa taasavastatakse mitmes
Lidne-Euroopa riigis, kuna rahupoli
»ajaloo 16pul” nudis sojalise valmiduse
eesmairke ja vahendeid, mistottu kaotati
vastavaid oskuseid ning teadmisi.

Uksikud riigid saavad deklareerida oma
pohirelvastuses tanke siinniaastaga kdimas-
oleva sajandi kiimnendis. Meie idanaaber
on Uks neist, tuues aastal 2014 teenistusse
Armata tanki. Aasta varem esitles Poola

2 Autor peab silmas Francis Fukuyama esseed ,Ajaloo
16pp ja viimane inimene”.
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Fookuses

K&ige moodsam jalavae lahingumasin Puma.

ideetanki, mille uus tehnoloogia ja futu-
ristlik varivdlimus kiill paljulubav néis, mis
aga siiani realiseerumata on, vaatamata
esialgu médratud tdhtaegadele. Teisisonu,
kontseptsioonide realiseerimine voib votta
aastakiimneid ning need pédddivad edukalt
harva. Néiteks seeriatootmiseelsed Puma
esimesed mudelid valmistati 2004, voeti
Bundeswehris teenistusse 2015 ning armee
maadrpiirini on kavandatud jouda 2020.
Koige uuem ja kaasaegsem lennuk F-35,
nn viienda generatsiooni reaktiivhavitaja,
kuulutati s6javalmis augustis 2016, aga
lennuki vdljat6étamise leping allkirjastati
viisteist aastat varem. Vertikaaltousuga
reaktiivlennukite ajastu algas brittide
Harrier’itega ning see demonstreeris
suurepdrast edulugu Falklandi s6jas (1982),
ent maailma esimene reaktiivprototitip
tegi piistloodis 6hkutdusu pea kolmkiim-
mend aastat varem (nn Flying Bedstead).
Varitehnoloogia (Stealth Techonolgy), mis

on niitidseks joudnud ohuvahenditelt ka
sOjalaevadele (NB! maailma esimest mere-
vde varilaeva Sea Shadow ei kavandatudki
lahingukasutusse, see demonteeriti 2012)
ning maasodidukitele, oli arengufaasis aas-
takiimneid (alates USA korg-luurelennuki
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Foto: http://fighting-vehicles.com/p ifv-sp.

allalaskmisest Noukogude Liidu kohal
1960) enne seda, kui radaritele pea ndhta-
matu F-117 Lahesojas (1991) havitustood
tegi, saamata ise tihtegi kaotust. Eduloo
kirstunaelaks on saanud kiisimus, kas
(strateegiline) kaug- (ja laus-) pommitamine
tagab voidu? Toe kriteeriumina on praktika
esitanud kriitilise vajaduse ,saabasteks
maal”! Pealegi arenevad omakorda ka rada-
risiisteemid ning balti regioonile laotatud
kurikuulsa torjekupli (loe: venelaste A2/AD
— Anti-Access/Area Denial) tiletamiseks peab
just maavigi looma n-6 voimalusaknad
liitlaste lennuvahendite tegutsemisele.

See toob meid tagasi maalahingusdidukite
arendustele.

Peamisteks karakteristikateks neile on
tulejoud, mobiilsus ja hukukindlus. Just
viimane voimaldab mitmesuguseid lahen-
deid, alustades kauboilikust ,kiirem jdib
ellu” (nii tuli kui litkuvus), kuni passiivsete
ja aktiivsete moondamis-, maskeerimis- ja
soomustamisvoimalusteni. Soojuskiirguse
manipulatsiooni tehnoloogiat (Thermal
Layer) presenteeriti esmalt 2006, kus
lahingumasin tihitati taustatemperatuu-
riga, mistottu seda temperatuurispektris
enam ndha polnud; voi muudeti masina

31




Enno Mots

(soojus)kuju mittesojaliseks sihtmargiks.
Ometi pole see tehnoloogia kiimme aastat
hiljem so6jajoududes kasutusse joudnud
ning odavama rakendusena tdiustatakse
tekstiilist maskeerimisvorke.

Sensorviljal baseeruv moodne aktiiv-
kaitse siisteem (Active Defence/Protection System)
lahingusdidukitel on joudnud katsefaasi
US armees, et positiivsel otsusel tuua see
vagedesse 2019. Siisteem reageerib seirevilja
sisenenud viskekehale millisekunditega
(s.0 1 tuhandik sekundist) ning laseb vélja
purustuslaengu ohu elimineerimiseks. Kuna
hévitustoo valdib soiduki kere pihtamist,
jddvad masinale paigaldatud sensorid
kahjustamata ning siisteem toimib edasi.
Jatkuks vaid purustuslaenguid! Samas on
ettekanded Ukrainast andnud teada, et
venelaste T-90 tankidel juba on ,,ndhtamatu
kaitsekilp”, mis havitab neile sihitud raketid.
Tudeerides selle kaitsestisteemi ajalugu
selgub, et analoogid olid kasutusel varemgi:
1980ndatel Noukogude armee tankidel ning
esmane tehnoloogia ldbis eduka testimise
lausa 1969. aastal Saksamaal. Lopetuseks
(loe: rahustuseks) lisan, et Ukrainasse
~eksinud” paljud T-90d on siiski leidnud oma
viimse rahukoha — voitmatut siisteemi pole.
Tankide soomusarengu lugu on selles mottes
musterndidis: paks soomus, liitsoomus,
reaktiivsoomus, keraamiline soomus,
aktiivkaitse siisteem, multispekter-suits,
infrapuna- ja optilised lasersegajad, moo-
dulsoomuskihid, radarikiirgust neelav kate
jm — koik need on , kasvanud” meetmetena
kui kapsalehed tiksteise peale, et tiletada
eelmiste vastumeetmeid.

Mis tendentsid sdjatehnika tdiendami-
ses siiski silma paistavad?

P Esiteks automatiseerimine.
Tehnoloogia vabastab sodureid
késitoost ning selle tulemusel viheneb
meeskonnaliikmete arv. Soomukitel
on voetud kasutusele nt mehitamata
pearelvaga tornid, st toimub relvade
nn distantsjuhtimine.

P Teiseks: korgtehnoloogia installee-
ritakse mitte iiksi strateegilistele
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vahenditele, vaid need ,levivad”
taktikalistele, suhteliselt odavatele
maismaasiisteemidele. Nditeks piloodi-
kiivri analoog, mis voimaldab ,ndha”
14bi lennuki ning keerab (vajadusel)
vaatesuunda ka relvad, on joudnud
lahingumasinatele, kaotades soiduki-
juhi vaatevéljast pimenurgad. Samuti
on tuleallika asukoha tuvastussensorid
paigaldatavad tiksiksoidukitele
automaatse vastutule initsieerimiseks,
nagu siiani on toimetanud vastusuur-
tikivdetuli (counterbattery fire).

» Kolmandaks: lahinguvilja haldus- ja
olukorrateadlikkuse ruum kasvab,
mistottu avastatud sihtmaérgi saab
otsekoordineerimisel havitada ka n-6
kolmas naaber, voimaldades toetataval
keskenduda oma pohiiilesandele.

» Neljandaks: toimumas on hiippeline
areng energiatohususes, seda nii
laskemoonas kui ka liikursiisteemides,
mis omakorda teeb s6ja ulatusliku-
maks, mahutavamaks ning vihendab
jooksvaid kulusid.

Alates tulirelvade ja Iohkekehade
massilisest kasutamisest on lahinguvali
kasvanud, samas lahingurivi horenenud.
Viimane suundumus kindlasti jatkub, sest
eelnimetatud neljanda tendentsi all vilja
toodud kolm nditajat voimaldavad tiksikul
sojamasinal domineerida laskekauguses,
tdpsuses, kiiruses, kestvuses ja moona
hulgas. Tarkavast tehnoloogiast on selles
vallas saavutanud silmapaistvaid tulemusi
elektromagnetimpulss- ja suunatud
energiaga relvade kasutuselevott. Nii
lennutab nn Railgun kineetilise laskekeha
teele kuni 6 kordse(!) helikiirusega ning
samas maksab selle laskemoon vorreldes
tavaraketiga 100 korda(!) vihem. Kuna
siisteemil puudub lohkelaeng, mahutab
platvorm neid kaasavedamiseks tunduvalt
rohkem (sh vihendades 16hkeainest
tingitud kditlusonnetusi), misldbi suureneb
tema n-6 lahingukestvus. Ka laserrelvad on
joudnud relvastusse, demonstreerides oma
efektiivsust mh 3000 meetri kauguselt
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lahenevate rakettide havitamisel. Parim
osa (relva omajatele) on see, et laser on
ndhtamatu, hiiletu ja lasumaksumus jadb
alla 3 USD! Teine suundumus (s.o lahingu-
vdlja kasv) hakkab aga minu hinnangul
tegema pigem vdhikdiku. Nimelt, soja-
tanner voib olla kiill tehniliselt globaalne,
ent tdnu kaugulatusega tidppisrelvadele

ja automatiseeritud kiirtulega kaasnevale
»lase ning eemaldu” taktikale (nt tiks
miinipildujastisteem voib lasta vilja
kaheksa granaati, mis tabavad sihtmarki
samaaegselt!) saavad relvakokkuporke-
alad olema pigem n-0 lokaalsed, mitte
massiivsed suurvdgedega vastandumised.
Venemaa suuroppus Zapad ehmatab kiill
mootmete ja osalusarvuga, ent NATO
riikide vdekoondiste arvule nad tihisrindel
vastu ei saa.

Sojalisel korgtehnoloogial, mis jahib
~uhte imerelva”, on muidugi varjukulg -
relvasiisteemi enese hind. Kéige moodsam
ja virskem lahingulaev Zumwalt (2016. a
véljalase) maksis tile 4 miljardi USD, aga
on juba kdinud ka remondis. Eelnimetatud
Railgun, mille prototiiiibi esmaesitlus
avalikkusele oli 2014, usutakse tuua US
vigedesse 2025. aastal, ent vaid mone
eksemplarina, s.t ebapiisavas koguses.

Nii otsitaksegi lahendeid, et tdrkavat
tehnoloogiat lahinguvéljale rohkem
kaasata. Uks véimalus on kompromiss:
rakendada uustehnoloogiat n-6 osaliselt —
innovaatiliselt! Nt kineetilist laskemoona
saab (vdikese kohendusega) kasutada
olemasolevates kaudtule relvasiisteemides,
suurendades nende laskekaugust, tdpsust
ja voitlusaega. Teine lahend on ,vaadata”
pohimotteliselt vastassuunas — iihe suure
asemel rakendada palju vdikseid ning luua
inimeste asendusena uueks voitlustihikuks
(pool)autonoomsed mehitamata letaalsed
maa-, mere- ja chusoidukid.

Lahesojas (1991) alistus, esmakordselt
ajaloos, inimene robotile — viis iraagi
sodurit lehvitasid valget lippu mehita-
mata ohusoidukile Pioneer. Droonid on
kogunud (kuri)kuulsust alates novembrist
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2001, mil Afganistanis toimus (vdidetavalt)
esimene distantsjuhitud taevariinnak.
Viimase kolme aastaga on mehitamata
ohuriinnete 1dbi Afganistanis, Pakistanis,
Jeemenis ja Somaalias fikseeritud 3090
kuni 4195 surnut. Maismaa mehitamata
soidukit kasutati aga juba II maailmasojas
1942. aastal, kaabeljuhtimise teel, kus

see toimis liikuva miiniplatvormina. Ses
mottes pole kontseptsioon enam uus, kiill
aga on selle kombineerimine pead tostva
tehisintellekti arendusega avamas uusi
(tundmatuid) 1dhenemisi s6japidamisele.
Nditeks Singapur ja lisrael kasutavad

riigi piirikontrollil letaalseid mehitamata
soidukeid (vastavalt merel ja maismaal).
Tehisintellekti otsustusautonoomsus
surmava jou kasutamiseks on tostatatud
ka URO paneelides. Sojalise kasutuse
potentsiaali ja ambitsioone nditab tdsiasi,
et vaatamata korduvatele tileskutsetele
pole riigid autonoomsete lahingumasinate
arendusele vetot médranud. Toesti, vihe
tdhelepanu on pélvinud ja kipub ununema
2016. aasta martsis toimunud sindmus,
mil arvutiprogramm AlphaGo voitis
valitsevat maailmameistrit Vana-Hiina
lauaméingus Go. Erinevalt Garry Kasparovi
seljatamisest malematsis (1997) ei
ennustanud arvuti sellist edu ka opti-
mistlikud IT spetsialistid. AlphaGo loojad
selgitasid voitu aga hoopis isedralikult:
mangus, kus matemaatikute sonul on

Lahesojas alistus
inimene
esmakordselt robotile —
viis iraagi sodurit
lehvitasid
valget lippu
mehitamata
ohusoidukile Pioneer.
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kdigukombinatsioone rohkem kui aato-
meid ndhtavas universumis(!), sai arvuti
voita ainult tinu motlemisele ja intuitsioo-
nile, mitte kalkulatsioonivoimsusele.

Sealt alates on tehisintellekti nn stiva-
oppe (Deep Learning) metoodikal rajanev
areng olnud hiippeline ning muuhulgas
on isejuhtivad autod olnud katsetus-
soitudel tile ilma. Eesti riik oli sealjuures
esimene, kes kuulutas tdnavu oma teede
sihtotstarbelisest ,,poliigoonina” kasutus-
voimalusest. Autode todstussektor ei nde
probleemi tehnoloogias vaid seadusandlu-
ses, pakkudes seeriatootmise algust 2020.
aastaks. Matke-siisteemi eksperimentidel
2016. aastal tegi tehisintellektiga seonda-
tud héavituslennuk(id) ,tuule alla” inimeste
juhitutele isegi siis, kui see pandi tunduvalt
halvemasse olukorda. Odavatel arvutitel
tootav programm opereerib mikrosekundi-
tega (s.o liks miljondik sekundist!), 1dbides
otsustustsiikli iga 6,5 millisekundiga,
saavutades pliidmatu edumaa, kuna inim-
lik ,,andmeedastuskiirus” ainutiksi visuaali
teadvustamisel votab aega 0,15-0,30
sekundit, lisamata otsustuststiklit ja kdsu-
signaali joudmist ajust lihastesse. Kdesoleva
aasta aprillis avaldati info, et autonoomne
pilootsurrogaadiga F-16 planeeris ja
rindas edukalt sihtmadrke diinaamilises

Robotsddur SpotMini.

Foto: Boston Dynamics
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ohukeskkonnas. US 6huvégi on samuti
avaldanud avaliku videomaterjali lennukilt
paisatud sadadest minidroonidest, mis
tegutsevad koordineeritult parves, et
koguda luureandmeid, kanda lohke-

ainet n-0 suitsiidiriinnakus voi segada
sideithendusi ning petta radarsensoreid,
teeseldes suurt objekti. Et autonoomseid
relvaplatvorme ekspluateerida tdies mahus
ka maavdes, tuleb minu hinnangul esmalt
tdita teatud tehnoloogilised eeltingimused:
nende maastikuldbivus rasketes tingimus-
tes peab vordvadrtustuma inimeste omaga;
nad peavad oleme héilkésitavad; to6tama
ilma suure (mootorijmiirata; omama pikka
tootstklit (cal2 tundi).

Tarkav tehnoloogia on tditmas koiki
neid eeltingimusi! On esitletud igasuuna-
lise liikuvusega, jalgadel astuvaid/
jooksvaid/hiippavaid, n-6 koerroboteid,
kes on viga diinaamilised ja keskkonda
arvestavad ning toimivad elektritoitel (s.t
on vaiksed), tdites (lihtsaid) hadlkdsklusi.
Viimane on aga suure arengupotent-
siaaliga. Teadusmaailmas on sel aastal
esitletud uue generatsiooni patareisid,
mis erinevalt olemasolevast vedel-
elektroliitidiga liitiumlahendist ei karda
pakasekraade, pole plahvatus(tule)ohtlikud
ka vigastustel (jatkates toimimist), ei
degradeeru ajas, neil on kolm korda
suurem energiatihedus (kestab kauem!)
ning on kiirlaaditavad mone minutiga.
Nende lahendite kombineerimine loob
inimsodurile voitluskaaslase, mis (kes?)
on usaldusvéddrne ega karda surma, sest ei
juhindu emotsioonidest, vaid ratsionaal-
setest mikrosekundi-otsustest. Just selline
emotsioonitus e ,inimlikkuse” puudus
ongi autonoomsete relvaplatvormide
vastaste peamine argument, otsides stistee-
mide keelustamise konsensust. Oponendid
kuulutavad, et hoopis inimene oma
emotsioonide mollamises on sooritanud
sOjakuritegusid ning — pealegi — miinid,
peitlohkelaengud jt teevad igakordselt
»otsuse” tapmiseks valimatult, on see
vdikelaps, rase naine voi vanadtt. Seevastu
sotsiaalsete oskustega tehisintellekt, mis
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tuvastab voitleja legaalsuse, kiisib (vastas-
voitleja emakeeles) alla-andmist ning
hoiatab ja tuvastab valetamisest/drevusest
pohjustatud kehalisi reaktsioone (keemi-
lised markerid, kehatemperatuuri ning
pulsisageduse tous vms), hoiab sellised
vddrteod dra. Isekiisimus kuivord selline
,tehissodur” muudab sédimist kui sellist.
Jah, voitlusiihik asendub (vdheneb ini-
meste osalus vahetus relvakokkuporkes),
aga kas muutub ka taktika? Julgen viita, et
mitte niivord. Vaja on uut ,dimensiooni”
ehk tiiendavat voimet!

Taktika muutmiseks tuleb maismaa
mehitamata voitlusvahenditele liita juurde
lennuvoime! Ja jutt ei kdi lendavatest
tankidest (soomustatud helikopterid on
ju olemas!), vaid vdikestest robotrelvaplat-
vormidest, mis jooksevad metsamaastiku
alusrédgas, saadavad lendu minidroonid
vaenlase asukohastamiseks ja tuvasta-
miseks ning tousevad ka ise lendu, et
sihtmérk imber piirata ning mitmetasan-
dilise tule all neutraliseerida. Kas niitid
kukkusin ulmesse? Ei, sest vdikese auto
mootmetes inimest lennutavad droonid
on juba olemas. Dubai politsei teavitas
hiljuti, et soovib paari aasta jooksul
votta kasutusele holjuktsikli (Hoversurf

Fookuses

Uhe mehe lennualus (nn Hiller Flying

Platform),1957, US armee tellimus-eskperiment.
Foto: The Flying Platforms & Jeeps

arenduskompanii). Elektrilised autod
tousevad ohku juba jarjepanu (nt sdiduk
VTOL). Katsetustel on lausa reaktiivmoo-
toritega rakme-kombinesoonid (MARVEL
Raudmees!). Viimast ma lahinguvdljal
kiill kiimne aasta perspektiivis ette ei
kujuta, ent iseotsustavad maakulgurid,

Hoversurf “Skorpion-3" mudel, millele Dubai politsei on andnud tellimuse.
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Foto: https://www.youtube.com/chann
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mis vajadusepohiselt 6huteed kasutavad,
loovad uue ,putuka-taktika”, mis on darmi-
selt agressiivse loomuga, vaga mitmekesise
taktikalise manoovri- ja tulevoimega, mille
ldhenemist on raske takistada, ise peituda
vOi neid, ennast ohustamata, eemale
peletada.

Dimensioonidest rddkides on kohus-
tuslik puudutada ka info- ja kiibersgja
domeeni, ning vdidan veendunult, et
tehisintellekt votab neis méargatavalt suu-
rema rolli kui praegu. On iisna toendoline,
et massihdvitusrelvade korval muutub
vdga aktuaalseks just nimelt teatud tasandi
kiiberaru leviku takistamine. Sellega
seondub osaliselt nn Skyneti stsenaarium,
aga singulaarsusest tulenevat inimkonna
apokaliipsise teooriat ma siinkohal toetada
ei taha. Kuigi mitmed rakendusvisionadarid
ja teadlased (sealhulgas B. Gates, E. Musk
ning S. Hawking) hoiatavad tehisintellekti
(pimevoistlusliku) arenduse eest, ei voitle
nad selle keelustamise/kustutamise/
isoleerimise poolt, vaid toonitavad
ettemotlemise ning riskianaliitisi vajadust.
Kuna tdnased tehisintellekti versioonid
kirjutavad ning jdljendavad muuhulgas
maddratud autorite isikupdraga muusikat,
joonistavad ja suhtlevad iseoppivalt mis
iganes keeles inimestega, siis pole raske
ndha jairgmiseks sammuks selle potent-
siaali rakendamist sojalistel/terrorlikel
eesmadrkidel. [Imselt muutub audio- ja
videosalvestis ebausaldusvadrseks, kuna
digifaili manipuleeritakse. Teoreetiliselt
on andmevoo ,kohendamine” véimalik
ka nn otsetiilekannetes, sest mikrosekund
sekundi suhtes on nagu 1 sekund 11,5
pdeva suhtes, ning see annab superarvu-
tile, — mis sooritab sada miljon-miljard
tehet sekundis! — suhteliselt pika tegevus-
aja. Igatahes peab tulevikus rakendama
sideliinides tuvastuskontrolli ka enda
iilema suuliste korralduste peale, et olla
kindel hadlekandja autentsuses.

Tdiesti uue mootme saab isikuvastane
infortinne, muutudes persoonikohaseks.
Teisisonu, sihtisik on katkematul,
nt kiiberkditumise jdlgimisel, tehes
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kindlaks tema huve, kalduvusi, norkusi,
emotsioone, haavatavusi jms, et kohan-
dada ahvatlus/loks/riinne/ahistamine/
vdljapressimine jne temale vastavaks.
Lauspommitamisel puhkepausi pole, sest
tehisintellekt magama ei pea. Ning veel:
sihtmérkideks saavad tuhanded, sajad
tuhanded ja miljonid inimesed. Ja vaid
sellepdrast, et arvuti suudab! (NB! juba
niitid suunatakse inimestele persooni-
pohiseid tootereklaame.) See on pigem
poordumatu suundumus ja tehisintellekti
vastu voitlemine oleks progressi taanda-
mine, ning — tunnistades reaalsust — keegi
kuskil jatkaks arendustdoga (ja vddrkasuta-
misega) koigest hoolimata. Tehisintellekti
potentsiaali on vorreldud omaaegse
elektrisaadavuse levikuga, mis vaatamata
esialgsetele suurtele (ebausu)hirmudele
ning teadmatus-ohutusonnetustele inim-
konnale siiski mddratumal hulgal rohkem
kasu on toonud. Kenasti on 6eldud, et
tulevikus voib, analoogselt Maa elektri-
fitseerimisega, toimuda ka globaalne
kognifitseerimine. Valdkonna eksperdid
usuvad, et arvutid saavutavad inimtase-
mega intelligentsuse 2040.-2050. aastatel.
Koige kiirem, lihtsam ja kuluefektiivsem
on jarjepidevalt juba pohikoolisiisteemis
kanda hoolt inimeste infokriitilisuse ja
kiiberhiigieeni hoiakute eest.
Sissejuhatusest ldhtuvalt on mul
moraalne kohustus anda lithihinnang
ka nano- ja 3D-printimise tehnoloogiate
perspektiivile. Kuidagi ei taha seada
kahtluse alla iillaid visioone arstiteaduse
valdkonnas, samuti iseparanevate ja
relvastuse varuosasid printivate masinate
ideedes, aga tuleb todeda, et vastava
tehnoloogia rakendus on militaar-
maailmas siiski kaugema kui kiimne aasta
tulevik. Uksikuid lahendeid loomulikult
on (ehitatakse lausa maju 3D printimi-
sega), aga hinnavodidule sojavdljal need
ei konkureeri. Bioloogiliste kehaosade
tootmine lahingus kannatanute esmaabis,
samuti n-0 klassikalisi fiitisikaseadusi pai-
nutaval nanomaailmal (Einsteini ,,tontlik
kaugmoju” - spooky action at a distance) ei
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ole militaarrakenduslikku tulemit ning
on antud kirjatdo raames ulmekdsitlusse
Kklassifitseeritav.

KOKKUVOTTEKS tdden, et kuigi
kasutusele voetakse uusi vahendeid, ei
ole kiimne aasta perspektiivis, arvestades
tarkavat tehnoloogiat, ette ndha sdjapida-
mises dramaatilist muutust, kuna uudsed
tehnoloogialahendused on valdavalt suu-
natud olemasoleva tdiendamisele, moder-
niseerimisele ja n-6 voimendamisele, mis
ei muuda pohimotteliselt lahinguvélja
taktikat. Pohjendatult voib olla kriitiline
nn tehnoloogiarevolutsioonide visioonide
suhtes ning kahelda sojapidamise olemuse
muutuses. Lahinguvéljalt ei kao tead-
matus — sojaudu — ega nn hoordumine,
isegi kui asendada sodurid autonoomsete
korgtehnoloogiasiisteemidega. Jah,
unustamine peaks olema valistatud,
samuti armumine hurmavasse vaenlase
spiooni, ent ka ilmastik voib vimka visata,
ujutada soidutee, kiilmutada o6lijuhtmed
voi hakata muidu tormitsema vms, ning
16ppeks annab isegi modernne tehnika
lihtsalt otsad, kiilub fiitsiliselt kinni voi
kulub ja murdub. Ettendgematud faktorid
pole vaid inimeste pohjustatud.

Vottes kasutusele uut tehnoloogiat,
tuleb eristada selle rolli tildises pildis: kas
tegu on voimaldaja, voimendaja véi vahetu
voitlustihikuga, ning sellest lahtuvalt
hinnata ka selle kaasmdju lahinguvélja
haldamises. Militaarbiirokraatia toimetab
oma sO0jamasinate teenistusse toomises
vdahemalt 15aastases tsiiklis, mille sees
tuleb tehnoloogia valideerida, heaks
Kkiita (soetamiseks!), siis toota, osta ja
Iopuks organisatsiooni ka l6imida. Senise
praktika kohaselt kestab sellele jirgnev
ekspluatatsiooniperiood suuresti rohkem
kui paarkiimmend aastat. Nii jdreldub, et
suured sojamasinad pohimottelist muutust
niipea ei nde. Teisalt on pigem poordu-
matu, et kasvab robootika, automaatika ja
valdkonnapohise tehisintellekti kasutus
- seda esmajdrjekorras tagala-alal —, vajab
aga rohkem testimisaega letaalseteks
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Eesti ettevotte
MILREM
seade THeMIS ADDER
saab ilmselt
populaarseks
lahinguvoimendajaks
mitme NATO riigi
regulaarvdgedes.

THeMIS, Milrem.

Foto: http://www.roboticgizmos.com/milrems-ugv-themis-action/

situatsioonideks. Seepdrast on peamiseks
voitlusithikuks ka kiimne aasta pérast
ikkagi inimene, kiill aga kasutatakse
vaiketiksuse - jao, rithma - tugitihikuna
moodulrakendustega poolautonoomset
relvastatud iseliikurit. Eesti ettevotte
MILREM lahend THeMIS ADDER saab
ilmselt populaarseks lahinguvoimendajaks
mitme NATO riigi regulaarvigedes.

Uue generatsiooni akusiisteemid ning
droonitehnika pakuvad regulaarvigede
korvale eksperimentaalselt moned
~mitmepaiksed” mehitamata maasoidukid,
mida testitakse tliagressiivse ,,putuka-
taktika” arendusel. Selle korval tegutsevad
hajaasetusega mobiilsed relvaplatvormid,
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mille pikendatud lasuulatusega tappis-
tabamusi ja tuletihedust ekspluateeritakse
»lase ja eemaldu” taktikaga. Viimane
annab pohjust jireldada, et vahetud
relvakokkuporkealad muutuvad kaugemas
tulevikus vdiksemaks. Voitlusiihikute
autonoomsuse, kommunikeerimise ja
taktika l6hkumiseks kasvab ilmselgelt
elektroonilise sojapidamise arsenal ning
samuti infokommunikatsioonitehnoloogia
tugipersonal, seda remondi, kaitse kui

ka riindesuutlikkuse alalhoidmiseks.
Viimane kehtib ka kiiberdomeenile ja

infosojale tildiselt, sest tehisintellekt
teeb voidukaiku vasimatu, nutika ja 24/7
tootava ,pommitulvana”, kohendades
rindeid persoonipohiseks. Maavdelasena
sdandan kuulutada, et ,saapad maal”
roll on jatkuvalt tdhtis ka kiimne aasta
pdrast ning véaeliikide koostd6 vajadus
suureneb, ,levides” vidiketiksuste/vaitlus-
thikute tasandile, kes peavad looma mh
hévituslennukitele tegutsemisaknad,
koordineerides tegevused, et samas valtida
~sobralikku tuld”. Sest teada on: sobra-
likku tuld pole olemas.
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