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Artikkel selgitab, mil viisil tilikoolide
moju tithiskonnale on laiem otsesest ja
vahetust majanduslikust mojust. See
holmab lisaks tehnoloogiale sotsiaalseid,
keskkonna jm mojusid (Nowotny 2011),
mis on kaudselt tolgendatavad majandus-
likeks. See tdhendab, et nende tulem on
hinnatav majanduslikes kategooriates, nt
riigi kulusddstu kaudu. Uuemad arusaa-
mad tlikoolide rollist iihiskonnas viitavad
nn uudishimu-teaduse asendumisele
konkreetsete probleemide lahendamiseks
loodud valdkondadevahelise ja sotsiaalses

! Artikkel on valminud Tartu Ulikooli arengufondist rahas-
tatud projekti ,Ulikoolide m&ju majandusarengule: lahte-

Ulesande pustitus ja metoodika arendamine” tulemusena.
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mottes vajaliku teadusega (Gibbons et al.
1994). Sama seisukohta toetab nn Pasteur’i
kvadrandi (néudlusest/vajadusest tulenev
baasteadus) moiste esiletous (Stokes
2011). Neid ideid kannab ka 2000. aastatel
Euroopa Liidust alguse saanud ja niitid ka
OECD riikides kdneteemaks muutunud
teadmuskolmnurga (knowledge triangle)
kontseptsioon, mis toetub veendumusele,
et iilikoolide suurim moju tthiskonnale
on voimalik just teadustegevust, innovat-
siooni ja haridust tihedalt 16imides.
Ulikoolide rolli ihiskonnas niihakse
laiemalt teadmuse looja ja levitajana
ning teadmuse moistet kasutatakse
seejuures vihemalt kahes omavahel
seotud tdhenduses. Esmalt tdhendab see
asjastatud teadmust ehk objekte, mis
voivad olla nii materiaalsed (nagu apara-
tuur) kui ka mittemateriaalsed (tarkvara,
kontseptuaalne lahendus). Teiseks
tdhendab see ka teadmust, mis voib olla
kodifitseeritud (artiklid, patendid), aga ka
kogemuslik, varjatud teadmus (tacit), mille
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edasikandumine toimub (vihemalt mingil
maidral) personaalse suhtlemise, koostdo
ja oppimisprotsesside kaudu (Gertler 2003;
Koskinen et al. 2003). Viimane rohutab
tlikoolide mojuna hariduse, tdiendusoppe
ja koost06 vajadust ning seetottu tuleks
ka teadlasi ja ettevotjaid senisest palju
rohkem omavahel kokku viia.

Ulikoolide maju definitsioonid variee-
ruvad kirjanduses, kuid kidesolevas artiklis
kohandame Harlandi ja O’Connor’i (2015, 5)
definitsiooni, seega tilikoolide moju on
iilikoolide poolt pakutava teaduse ja
-hariduse otsene ja kaudne moju (moju-
voim, influence), konkreetsed tulemused
ja toime (effect) indiviidile, kogukonnale
ja tihiskonnale tervikuna, sealhulgas
panus majanduslikku, sotsiaalsesse,
inim- ja looduskapitali (sh toime konk-
reetse tulemuse mottes). Moju sees saab
eristada tegevuse vahetut ja lithiajalist
moju ehk tegevuse otsest tulemust, mis
voib vaid osaliselt kattuda pikemaajalise
mojuga (joonis 1). Samuti saab eristada
liihi-, kesk- ja pikaajalisi mojusid ja tule-
musi (McLaughlin, Jordan 1999). Ulikoolide
majandusliku efekti mootmiseks tuleb
arvestada ka alternatiivkulusid ja seeldbi
moju tervele majandussiisteemile (alter-
natiivkulude hindamine on aga keeruline
ning seetottu sageli piirdutakse vaid otsese
moju viljatoomisega).

Moju hindamise metoodikaid ja ldhene-
misviise on palju. Kdesolevasse tilevaatesse
on holmatud tlikoolide endi koostatud
ja tellitud mdjude hindamiste ndited (nt
BiGGAR Sotimaa kohta), tilikoolide {ihen-
duste (nt LERU 2015) soovitused, Euroopa
Komisjoni soovitused. Samuti on viidatud
konkreetsete riikide ja valdkondlike moju
hindamiste loogikatele (nt HEFCE), mis
on teadlaste hulgas rohkem tdhelepanu
palvinud ja vélja toodud. Voimaluse korral
on viidatud Eestis tehtud uuringutele,
milles on ptititud hinnata tlikoolide mdju
erinevaid aspekte. Artikli aluseks on
olulisel méadral voetud edumeelsete viike-
riikide tthenduse (Small Advanced Economies
Initiative, www.smalladvancedeconomies.
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org) poolt teaduse moju suurendamiseks
vdlja pakutud raamistik (Harland,
O’Connor 2015), mida autorid on tiienda-
nud ja arendanud seoses ilikoolide laiema
rolliga (haridus, otsene majandustegevus,
moju turismile jne).

MOJU HINDAMISE EESMARGID JA
MEETODID. Sotsiaalmajandusliku moju
mootmismeetodite eristamisel ja nende
kasutusotstarbe selgitamisel ldhtutakse
eesmadrgist (nt monitooring, hindamine,
aruandlus), moju ulatusest (sisemine vs.
valismoju), hindamise ajast (ex-ante vs.
ex-post), ajalisest ulatusest,? moju tasandist
(enamasti mikro-, meso- voi harvem ka
makrotasand (Hyvdrinen 2011)) ja moju
selgitamise ldhenemisviisist (protsessi-,
muutuse- voi kasulikkusepohine moju).
Nimetatud kriteeriumid (Schaltegger,
Burritt 2000) on abiks mdju mootmise
meetodite valiku tegemisel ja rakendamise
otstarbekuse méadratlemisel. Lisaks tuleb
votta arvesse, kas sisendinformatsioon on
vdljendatud rahas voi teistes mootiithikutes
ning kas moju moodtmise tulemusi on vaja
hinnata pidevalt voi ihekordselt.

Nii teaduse kui ka tilikoolide mdju
hinnanguid on kasutatud erinevatel
eesmadrkidel (Harland, O’Connor 2015):

» Aruandekohustuse tiitmiseks,
tegevuse moju selgitamiseks ja
pohjendamiseks, aga ka teadus- ja
arendustegevuse propageerimiseks ja
vastavate investeeringute pohjenda-
miseks ja digustamiseks. Nditena voib
siin tuua valitsuse (ministeeriumi)
mojuanaliiiisid selleks, et ndidata
thiskonnale ja maksumaksjale tekki-
vat kasu (Aho et al. 2013; Bozeman,
Sarewitz 2011). Teadust rahastavad
asutused viivad ldbi voi tellivad selli-
seid mojuanaliiiise, et tdita aruande-
kohustust ministeeriumi ees ja ithtlasi
tagada agentuuri edasine rahastamine.

2 Nt alusteaduse mdju vahetu tulemus ilmneb 0-3 aasta,
|Uhiajaline 4-5 aasta, keskpika perioodi 610 aasta jooksul
ja pikaajaline rohkem kui 10 aasta jarel (Frechtling REESE
hindamine, viidatud Jordan, G. loenguslaidide kaudu)..
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Ulikooli tasandil kasutatakse neid
selleks, et propageerida voi ka kaitsta
asutuse tulevast rahastamist.

P Ressursside jaotamiseks ja analiiii-
siks. Niiteks valitsus (ministeerium)
kasutab neid selleks, et seada
prioriteete siisteemis ja rahastust
timber jagada, plitides maksimeerida
thiskonna kasu investeeritud raha-
tihikust (nt teadus- ja arendustegevuse
toetusprogrammide mojuanaliiiisid)
(Manrique et al. 2008). Teadust rahas-
tavad agentuurid kasutavad moju
hindamisi selleks, et vorrelda taotlusi
ja teha rahastusotsuseid. Ulikooli
tasandil kasutatakse mojuanaliiiise
eesmadrgiga viia 1dbi voi tdiendada,
aga ka asendada tulemuste hindamist
konkreetses asutuses.

» Kiitumise ja ootuste muutmiseks
(stiimulina). Nditeks teadust rahas-
tava agentuuri tasandil viiakse
mojuanaliiiis 14bi selleks, et ergutada
teadlasi kujundava hindamise ja
valiku protsessi kaudu teatud moju
saavutama (Williams et al. 2009); riik
(ministeerium) saab teatud valdkonna
mojuanaliiiisi alusel stimuleerida suu-
rendama tehnoloogia turuvalmidust
(Rénnebro 2012). Ulikoolides kasuta-
takse sellist mojuanaliiiisi eesmérkide
seadmiseks ja juhtimisotsusteks, nt
tulemustasustamise alusena.

Viljund

Varia

Koik eeltoodud eesmaérgid on kasutusel
riigi, tilikoolide, rahastajate tehtud ja
tellitud mojuhinnangutes, kuid sageli
domineerivad iilikoolide mdju analiitisides
sisend — tegevus — viljund — (levik)
tiipi analiitsid ja riigi ning rahastajate
puhul rakendamine — tulemus —
moju tliipi analiitsid (joonis 1). Kuna
levitamine ja rakendamine on eri
organisatsioonide tegevuse tulemus,
siis kasutatakse ka tulemuste mootmist
teaduslaboritelt (levitamine) ja klientidelt
(rakendamine) samaaegselt, samuti ka
tksikute mojukanalite (outlets) kaupa.
Eesti tingimustes on otstarbekas vaadelda
kogu joonisel toodud ahelat, kuna see
voimaldab laiendada arusaama tlikoolide
rollist tthiskonna eesmairkide tditjana ja
vastupidi.

Analiiiisimeetoditena (tabel 1)
kasutatakse mitmesuguseid kvalitatiiv-
seid meetodeid — juhtumi-analiiise,®
ndidikulaudu ja vordlust (indeksid,
vordlusuuring); indikaatoritepohiseid
hinnanguraamistikke (sh kulu-efektiiv-
suse, tulu-kulu ja kasulikkuse analiitise),
Okonomeetrilistest meetoditest nt CDM
mudelit ja (endogeenseid) kasvumudeleid,
difference-in-difference (DID, enne-parast
muutust mojutatutel ning enne-parast
muutust mitte-mojutatutel), sobitamise
(moju vs. mitte-moju grupi vordlus),
regressiooni katkemiste meetodit, samuti

ministeerium

Levitamine 4

Tulemus Maju

Rahastamisasutused

JOONIS 1. Tegevuste, tulemuste ja m&ju mdistete diagramm

Allikas: autorite kohandatud Harland, O’Connor (2015, 6) alusel

3 Sellistel puhkudel kasutatakse lisaks m&ddetavatele valjunditele allikatena ka intervjuusid ja kiisimustikke. Nt uuritakse
ettevotetelt, missugune roll oli Glikoolil ettevdtte tegevuskoha otsustamisel ning kasutatakse selle pinnalt arvutatud
tdenaosuseid majandustulemuste kaalumiseks (Goldstein, Renault 2004).
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Meetod Andme- Periood
vajadus

Juhtumiuuringud Madal

Teoreetilise
mudeli
olemasolu

Mojude

mitmeke-
sisus

Varieeruv X

Indikaatoritele tugine-
vad raamistikud

Moddukas

Lahiajaline X

Eksperimentaalsed
meetodid

Vaga suur

Pikaajaline

TABEL 1. M&jude hindamiseks kasutatavad metoodikad

eksperimente (nt kvaasieksperimentaalset
vordluspiirkondade (voi ajaperioodide)
konstrueerimist ja korvutamist.* Eesti
kontekstis tihendaks viimane nditeks, et
vorreldakse Ida-Virumaa arengut enne ja
pérast kolledzite avamist.

Avalik sektor kasutab tavaliselt
juhtumiuuringuid ja indikaatoritel pohi-
nevaid loogilisi mudeleid (Joly et al. 2007),
kvantitatiivseid metoodikaid mojude
hindamiseks kasutatakse konkreetsete
meetmete/andmestike kittesaadavuse
korral (nt Eestis on riigi innovatsiooni-
toetuste moju ettevotete nditajatele
uuritud sobitamise meetodi abil).

Ulikoolide majandusliku panuse
hindamise eesmdrk on ndidata, mis-
suguste kanalite kaudu ja mis mahus
panustab tilikool otseselt piirkonna
majandusarengusse. Ulikooli vaadatakse
seejuures kui mitmekesiseid teenuseid ja
tooteid pakkuvat ettevotet, kes olenevalt
kohalikust 6iguslikust, kultuurilisest ja
poliitilisest keskkonnast otsustab tihis-
konnale pakutava toodete-teenuste paketi

4Nt, vdrreldakse ulikooliga piirkondi likoolita piirkon-
dadega v6i piirkonna arengut enne ja parast Ulikooli
olemasolu (Goldstein, Renault 2004).
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Allikas: autorite kohandatud Aho et al. (2013) alusel

iile (Goldstein, Renault 2004). Seejuures
soltuvad otsused nii oodatavast turusituat-
sioonist kui ka saadaolevatest sisenditest
ja nende hindadest (ibid.). Otsesteks
vdljunditeks on teadmuse ja inimka-
pitali loomine, olemasoleva teadmuse
iilekanne, tehnoloogiline innovatsioon,
kapitaliinvesteeringud, eestvedamise ja
juhtrolli pakkumine, teadmise infrastruk-
tuuri ja regionaalse miljoo (keskkonna)
loomine.

Ulikoolid hindavad oma sotsiaalset
toimet erinevate meetoditega, nt sot-
siaalaudit, inimkapitali ja intellektuaalse
kapitali arvestus ja aruandlus ning
jitkusuutlikkuse aruandlus. Ulikoolide
sotsiaalsete ja keskkonnamodjude mootmi-
seks on kasutatud projektide tulu-kulua-
naliiiise, tilikoolide strateegilise juhtimise
tarbeks ka tilikoolide jaoks kohandatud
tasakaalustatud tulemuskaarti. Ulikoolide
sotsiaalse vastutustundlikkuse kohta on
kasutusel kolmik-dimensioonil péhinev
nditajate valik — inimesed, maailm, kasum
(people, planet, profit). Uhiskonna kestlik-
kuse hindamiseks mikro- ja mesotasandil
on kasutusel AtKissoni kompass, mis
votab arvesse moju nelja suunda: loodus-
keskkond (nature), ithiskond — moju ja
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kaasamine (society), majandus (economy),
heaolu — mo6ju indiviidi elukvaliteedile
(well-being), arvestades seejuures siinergiat
ja tekkivaid vorgustik-seoseid nelja
nimetatud suuna vahel. Jatkusuutlikkuse
aruannete keskmes on looduskeskkond
ja nditajad kirjeldavad jatkusuutlikkust
energiatarbimise ja kliimamuutuste,
veetarbimise, toodetud jddtmete ja trans-
pordi kasutamise ning looduskeskkonnale
kahju tekitamise seisukohalt. Selliseid
moju hinnanguid tehakse paljudes USA
ulikoolides.> Need aruanded ei ole tavapa-
rase aruandluse osa ning neid ei saa liita
arvestus- ja raamatupidamissiisteemiga,
sest mootiihikud ei ole rahalised, vaid

nt protsendid, tonnid, kilovatt-tunnid.
Intellektuaalse kapitali aruandluse® 1dhte-
punktiks on tilikooli pohivéljund - teadmi-
sed. Intellektuaalset kapitali kasitletakse
seejuures kui inimkapitali, struktuurse
kapitali ja suhtekapitali kogumit ning kus
immateriaalset vara hinnatakse nditajate
abil, mis on seotud teaduse, hariduse ja
teadmussiirdega.

Korghariduse moju selgitamiseks
kasutatakse indikaatorite korval hinnan-
guid haridusinvesteeringu tasuvusele,
nt Minceri palgavorrandis (R66m 2007)
koolis kdidud aastate koefitsienti voi
individuaalset ja sotsiaalset investeeringu
tasuvuse maddra (Psacharopoulos, Patrinos
2004). Viimased nditavad investeeringust
saadava tulu ja investeeringuga kaas-
nevate kulude suhet kas indiviidile voi
iithiskonnale tervikuna. Indiviidi jaoks
on peamine tuluallikas lisanduv sisse-
tulek, Gthiskonna jaoks lisandub sellele
suurem maksutulu. Lisaks arvestatakse
voimalikku kasu sellest, et korgharitud
vajavad keskharitutega vorreldes vihem

5> Alates 1990. aastatest on ulikoolide jatkusuutlikkuse
aruannete koostamine USAs pidevalt kasvanud. Laane-
Euroopa puhul on leitud, et jatkusuutlikkuse aruandluse
olukord ulikoolides on veel ka aastakiimneid hiljem alles
varajases arenguetapis ning seda nii aruandeid avalda-
tavate asutuste arvu kui ka aruandluse taseme poolest
(Lozano 2011).

© Naiteks Austrias on see kohustuslik alates 2002. aastast
(Leitner 2004, 130).
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Varia

sotsiaaltoetusi (v.a pension, mis on
enamasti korgem just korgharitutel),

on tervislikuma eluviisiga ja sooritavad
vdiksema toendosusega kuritegusid.
Samuti piititakse hinnata korghariduse
seost kodanikuaktiivsuse, demokraatlike
véddrtuste hoidmise ja ebavordsuse
vdhendamisega. Haridusinvesteeringu
tulud ja kulud tekivad vihemalt osaliselt
eri perioodil ning maju avaldub terve
hilisema elukaare jooksul, seetottu
arvutatakse erinevate haridustasemete
haridusinvesteeringu niitidispuhasvaar-
tust (Anspal et al. 2012) ehk hariduse
omandamisest saadavat kasu rahas
diskonteerituna praegusesse aega.
Tasuvusmadrade rahvusvahelise vordluse
(OECD 2016) tulemused peegeldavad
korghariduse rolli oma riigi kontekstis —
kehtivas maksusiisteemis, tthiskonna
absorbeerimisvoimes, tildises hariduse
kvaliteedikeskkonnas. Uksikuid katsetusi
on tehtud hindamaks tasuvust valdkon-
niti (Beblavy et al. 2013; Stark 2007) ning
ulikoolide erinevusi tooturunditajates
(McGuiness 2003), kuid piiratud registri-
andmete olemasolu tlikoolide 16ikes ning
toojouuuringute vdikesed valimid Eestis
selliste uuringute tegemist ei toeta.

Kui ettevotte eesmdrk on reeglina
kasumi (finantstulemi) maksimeerimine,
siis tilikool piitiab suurendada ja ndidata
kogu sotsiaalset kasu, mis vdljendab
ulikooli sotsiaalset edukust (social success).
Sotsiaalne edukus médratletakse heaolu-
teooria alusel kui majandustiksuse tekita-
tud heaolu muut (parendus) tihiskonnas.
Ulikoolidel on {ihiskonna ees tiita olulisi
tlesandeid, mis sisaldavad laiemat moodet
kui vaid mikro- v6i mesotasandi finants-
tulemus moota voimaldab. Nditeks saab
moota tlikooli voi teaduskonna sotsiaalset
edukust, sellist arvutatud tulemust voib
nimetada sotsiaaltulemiks ja mootmis-
protsessi sotsiaaltulemi arvestuseks (social
accounting). (Vt tilevaadet kirjandusest:
Eerma 2014). Ulikoolidel tuleb sageli
toendada voi selgitada oma sotsiaalset
edukust tihiskonnale tervikuna, selle eri
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rithmadele, sidusrithmadele ja teistele
majandustiksustele. Seetottu on ka moju
hinnangu aluseks olev mastaap ja vordlus-
baas vdga erinevad ja kasutatud nditajad ei
moodusta thtset terviklikku raamistikku.
Ulikooli saab vérrelda ka teiste (majandus)
iiksustega, kes majandusse panustavad (nt
TU roll Louna-Eesti majanduses), vordlus
teiste lilikoolidega Eestis/vdlismaal, moju
oskustele vorreldes kutseharidusega jne).

TEADMUSSIIRDE MUDELID,
VALDKONDLIK ERIPARA JA MOJU
MAJANDUSE JA UHISKONNA
ARENGULE’. Mojude hindamine néuab
esmalt eesmirkide ja mdju kanalite loo-
gilise mudeli kindlaksmdadramist, et oleks
selge, millele avaldatavat moju ja kuidas
tahetakse hinnata, vélja tuua soovimatud
mojud jne. Mojude avaldumise valdkon-
nad on temaatiliselt eristatud ldhtudes
teadmuse loomise ja siirde vajadusest
tihiskonna eesmadrkide saavutamiseks (vt
ka joonis 2). Seejuures on koigi mojuvald-
kondade puhul voimalik eristada globaal-
set, riigi ja regiooni (Goldstein, Renault
2004) tasandile avaldatavat moju ja sellest
lahtuvalt valitakse ka vordlusbaas. Koigi
valdkondade maojude koostoimes viljendub
tlikoolide panus (Harland, O’Connor 2015):
P uute toodete, protsesside, poliitikate
voi kditumise muutuste kaudu,
P olemasolevate protsesside tulemuslik-
kuse ja tohususe parandamise kaudu,
P ihiskonna ja majanduse vastupida-
vuse voi ka kestlikkuse alase teadust6d
ja tegevuse kaudu.

Ulikoolid ja teadusasutused méngivad
ettevotete innovatsiooniprotsessides olulist
rolli peamiselt kahte tiitipi teadmuse
kaudu: uus teadmus teaduse ja tehnika
spetsiifilistes valdkondades ning prak-
tiline abi tehnoloogiliste probleemide
lahendamisel, sh instrumentaarium.

Neist esimest kirjeldab algselt teaduse
toukeimpulsi (lineaarse) innovatsiooni

7 M8ju kanalite kirjeldus toetub siin suures osas Harland,
O’'Connor (2015) allikale, mida selles osas eraldi ei viidata.
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mudel, mis on olnud vidga mojukas (Godin
2006). Seda on hiljem tdiendatud ja edasi
arendatud noudluse-tdmbe lineaarse
mudeli ja erinevate vorgustike mudelitega
(Jordan 2010), mis arvestavad laiemalt
innovatsioonisiisteemi toimimist, sh
avatud innovatsiooni paradigmat.
Ulikoolide teadmuse rakendamine
sOltub paljudest teguritest, nt tegevusharu
spetsiifikast (kas tootearendus on rohkem
teadusepohine voi pigem pakkujate ja
tarbijate juhitav, nt ravimistoostus vs.
isikuteenused), riigi teadussiisteemi
poolsetest teguritest (kas vastav tilikooli-
teadmus on konkreetses riigis kéttesaadav
ja tdnapdevane), tehnoloogiaspetsiifilistest
teguritest (vastava tehnoloogiavaldkonna
vanus, kiipsus ja diitnaamika), ettevotte
vOi asutuse eriomastest teguritest
(voime vorgustike kaudu teadmust
hankida, avatus uutele tootajatele, uutele
ideedele jne), samuti riigi ja innovat-
sioonisiisteemi toimimise tohususest
(Tassey 2008; Kuhlmann, Arnold 2011).
Majandusvaldkondade tehnoloogiline
areng on viga erinev nii selle touke-
joudude kui ka arengutrajektooride
mottes, kasumivoimaluste ja teadmuse
akumuleerumise mottes (viimane tuleneb
omakorda riikide teadussiisteemide
pikaajaliselt kujunenud eripdradest) kui
ka ettevotete ja asutuste vaheliste suhte-
vorgustike erinevuste tottu. Uhisosa voib
tulla sarnastest tehnoloogiatest, teadmuse
baasist ja oppimisprotsessidest.

Majanduslik mdju. Lihtudes majandusli-
kest eesmdrkidest ndhakse tilikoolide otsest
panust majanduskasvu, aga ka ekspordi
ja lisandvéirtuse kasvu (joonis 2) uute
toodete ja teenuste arendamise kaudu
uutes voi olemasolevates ettevotetes. Moju
avaldub siis, kui ettevotted on rakendanud
neid protsesse (mh ka luues tihisettevot-
teid), saanud uut tehnoloogiat kasutades
ligipddsu uutele ressurssidele voi on
loodud iduettevote uue toote, tehnoloogia
voi litsentsi alusel. Oluline on, et see
rakendus oleks toestanud oma elujoulisust
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(loodud kasumi voi tulu alusel®). Ulikoolide
panus tehnoloogia loomise etapis (nt
sellistes harudes, mis on seotud bio-,
nanotehnoloogiate ja IKTga) valjendubki
peamiselt prototiitipide loomise, hargette-
votete ja ithise teadus- ja arendustegevuse,
aga samuti tilidpilaste ja vilistlaste loodud
uute ettevotete kaudu. Tehnoloogia liiku-
misel kiipsusfaasi muutub {ilikoolide roll
pigem seotumaks rakendusuuringute ja
konsultatsiooniga, seda illustreerib néiteks
olukord majanduse digiteerimisel) (Gilsing
et al. 2011). Kiipsemate tehnoloogiate ja
toostusharude puhul (traditsioonilised
toéostusharud) on alusteaduse roll mérgata-
valt viaiksem vorreldes loomisfaasis olevate
harudega, kuid seda olulisem on nende
roll teadmiste ja oskuste Opetamisel ning
praktiliste probleemide lahendamisel.
Samas panustab tilikool ka ise majandus-
agendina teenuste tootmisse ja eksporti.
Ulikoolid panustavad ka ettevdtete
tehniliste standardite voi juhendite
arendamisse voi ettevOtete strateegiate,
protsesside ja juhtimispraktikate parenda-
misse, mis suurendavad mojusust, kuid ka
alandavad riske (nt riknemise voi praagi
vihendamine). See kanal toimib, kui
tilikoolide akadeemilised tootajad pakuvad
spetsialisti rollis konsultatsiooni voi kooli-
tust lihtuvalt oma teadmusest. Ulikool
saab ligi meelitada ja kasvatada uusi
ettevotteid, nt tehnoloogia litsentsimise
kaudu nii kodu- kui vilismaal. Ulikooli
moju on laiem, kui tilikool (koos harg- voi
iduettevottega) paneb aluse uue majandus-
voi tehnoloogiaharu tekkele voi laiendab
olemasolevaid harusid. Ulikooli méju
korgepalgaliste todkohtade loomisele ja
lisandvédrtuse tostmisele voib avalduda nii
ettevotetes kui ka tlikoolis endas toimuva
hoive kasvu kaudu. Koik need mojud
voivad avalduda nii Eesti majanduses kui
ka globaalselt (nt TTU teadlase V. Valdna

& Naiteks Soti tlikoolide osatéhtsusest piirkonna lisand-
vaartuses sektorite kaupa vt: http://www.universities-
scotland.ac.uk/uploads/latest/Biggar%20summary%20

15%20June10.pdf
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rontgenluminofoori teadusuuringute
baasil tootmisliini avamine Atlantas
(Ukrainski et al. 2015)).

MGoju tervishoiule ja heaolule.
Ulikoolid avaldavad tugevat mdju elanike
fiitisilisele tervisele, parandades elukvali-
teeti ning vahendades haigestumust

ja suremust. Selleks tootatakse vilja

ja arendatakse uusi diagnostika- ja
ravimeetodeid ja -vOtteid, uusi ravimeid
ja meditsiinitehnoloogiaid. Ulikoolid
saavad mojutada ka tihiskonna vaimset ja
sotsiaalset tervist, nditeks aidates moista
ja teadvustada vaimse tervise riskitegureid,
samuti teavitades soltuvusainete pruuki-
misest tulenevatest haigusseisunditest
taastumise voimalustest. Kui tiitipiliselt
kuulub see temaatika terviseteaduste
valdkonda, siis kditumuslike tegurite
uurimisel on olulised ka sotsiaalteadused.
Ulikooli teadusuuringute tulemused
avaldavad olulist mé&ju ravi- ja tervishoiu-
teenuseid pakkuvate voi neid korraldavate
ja reguleerivate asutuste tegevusele.
Ulikoolikliinikute puhul lisandub siia
otsene raviteenustest tulenev moju
tervishoiule (nt TU Kliinikum).

Ulikool panustab tihiskonna tervise-
riskide leevendamisse ja haiguste enneta-
misse, et vihendada tulevikus ravikulusid.
Samuti saab tilikool kasvatada avalik-
kuse teadlikkust terviseriskidest voi
kasulikest kditumismustritest, parandada
elanike toitumisharjumusi ja toiduga
kindlustatust.

MGéju looduslikule ja tehiskeskkon-
nale. Naiteks kasutatakse tilikoolides
véljatootatud seadmeid ja tehnoloogiaid
reostuse vihendamiseks, tilikoolides
arendatakse taastuvenergia tehnoloogiaid
jne. Teiseks eesmdrgiks on igasuguste
ressursside kestlikum kasutamine ja
uldine ressursitarbimise vihendamine.
Ulikoolid saavad suurendada ettevotete
ressursitootlikkust, organisatsioonide ja
indiviidide energiakasutuse efektiivsust,
samuti nt elamute ja infrastruktuuri
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kestlikkust (madalam materjalide ja
energiakulu, vihem ehitusest ja kasutusest
tulenevaid jiitmeid jne). Ulikooli tegevus
saab mojutada transpordi sddstlikumat
korraldust ning aidata kaasa transpordi-
vorkude planeerimisele. Ulikoolide roll
on parandada arusaamist 6koslisteemi
toimimisest, selle kaitse ja sddstlikuma
kasutamise vajadusest, nt pollukultuuride
tolmlemise, mineraalide pinnasesse imen-
dumise ja filtreerumise, erosioonikontrolli,
setete sdilitamise, kliimaregulatsiooni ja
toitainete ringluse puhul. Ulikoolidel on
tahtis roll thiskonna ressursikindluse
parandamisel (sh vee- ja energiaressurss)
ja keskkonnariskide potentsiaalsete
mojude alandamisel (nt riskid seoses
jadtmete kiitlemise, vee ja 6hu kvaliteedi,
bioloogilise mitmekesisuse vihenemise ja
kliimamuutustega) (Evaluating Research
Efficiency 2008). Tehiskeskkonnale saavad
ulikoolid avaldada moju, noustades
infrastruktuuri arendust ja elamute kva-
liteedi parandamist ning nende kasutusea
pikendamist.

MGoju avalikule poliitikale, avalikele
teenustele, riiklikele regulatsiooni-
dele. Ulikoolid saavad mé&jutada poliiti-
kate rakendamist, reformimist, toimimist,
nende majusust toenduspohise poliiti-
kakujundamise kaudu, samuti teenuste
pakkumise ja valitsuse regulatsioonide
tihiskonna vajadustega vastavusse viimise
kaudu. Naiteks poliitikate varustamine
toenduspohiste analiiiisidega, koolide
oppekavade arendamine teaduspohiselt
voi teadusuuringutel pohineva sisendi
andmine poliitikadebattideks. Moju

on tuvastatud siis, kui elanikkond saab
kasu paranenud avalikest teenustest

ja on toendatud kulusdist kas endisel
kvaliteeditasemel v0i on paranenud
kvaliteet endiste kulude tasemel. Teine
eesmadrk ongi aidata kaasa avalike
teenuste (haridus, turvalisus) parimate
praktikate kujundamisele. Ulikoolide méju
véljendub ka riskijuhtimise parandamises
avalikus sektoris riskide identifitseerimise,
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thiskonna ettevalmistatuse parandamise
ja haavatavuse vihendamise abil.

Moju inimeste voimekusele (human
capacity). Ulikoolide tiks olulisemaid
mojusid on inimkapitali arendamine.
Koige iseenesestmoistetavam on panus on
praeguse ja tulevase t60jou teadusalaste
ja tehniliste teadmiste ja oskuste aren-
damisse ja/vai to0jou teadusalase teadlik-
kuse suurendamisse. Teiseks mojukanaliks
on aktiivsem osalemine tihiskonna teadus-
ja arendustegevuses ja elanike teadusalase
kirjaoskuse parandamine, nt teadusele
toetuvad avalikud arutelud, avalikkuse, sh
opilaste huvi kasvatamine loodus-, tehno-
loogia-, inseneri- ja matemaatikaerialade
vastu, thiskonna teadlikkuse ja arusaa-
made parandamine teaduse sotsiaalsest ja
kultuurilisest tdhtsusest. Ulikoolid saavad
mojutada tihiskonnaliikmete suhtumist
haridusse ja teadusse. Oluliseks iilikoolide
moju viljenduseks on td6jou tootlikkuse
paranemine nii parema hariduse kui ka
paranenud tervishoiu, to6keskkonna jne
tottu. Koik teadusvaldkonnad panustavad
inimeste voimekusse oppe ja tdiendusoppe
kaudu.

MGoju iihiskonnale ja rahvusvahelisele
tegevusele. Ulikoolide positiivne méju
voib seisneda riigi kultuurielu elavda-
mises ja elanike kultuurikogemuste
mitmekesistamises, aga ka rahvusliku
identiteedi kujundamises ja parandkul-
tuuri vddrtustamises ning selle kasutuse
avardamises. Uhtlasi voib tilikoolide
moju avalduda tihiskonnas poliselanike
ja vihemusgruppide vahelise parema
arusaamise ja suhete loomise kaudu. Koik
teadusvaldkonnad saavad sellesse panus-
tada sotsiaalse vordsuse, kaasatuse ja
sidususe parandamise kaudu, nt soodus-
tades mitmekesisust ja vordsust (soolist,
etnilist) nii téotajate kui ka tudengite
hulgas (Ovseiko et al. 2012).

Ulikoolid méjutavad tihiskonna
arengut ja taastootmist, toetades ja
meelitades ligi asjaomaste valdkondade
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ettevotlust. Teadus pakub téendeid sobiva
planeerimispoliitika elluviimiseks ning
kogukonnale moeldud teenuste ja kaasa-
misprogrammide mojususe toendamiseks.
Ulikoolidel on méju riigi rahvusvahelistele
suhetele, aga ka riigi mainele. Ka Eestis
on koigil teadusaladel voimalik olla

kas oma valdkonna voi kitsama alam-
valdkonna globaalne liider. Positiivne
reputatsioon voib omakorda suurendada
valdkonna panust majandusse, kuna
empiirilised uuringud néditavad (Ovseiko
et al. 2012), et eksisteerib positiivne seos
riigi akadeemilise teaduse tootlikkuse ja
vilismaiste teadus- ja arendustegevuse
investeeringute vahel, akadeemiliselt
tugevamad riigid suudavad ligi meelitada
tugevama teadusorientatsiooniga valis-
maiseid ettevotteid. Samuti panustavad

Tervis ja
heaolu

tilikoolid diplomaatiliste suhete arengusse
rahvusvahelise teadus- ja Opetamisalase
koostéd kaudu. Ulikoolid annavad suure
panuse globaalsete viljakutsete lahen-
damisse (nt tervishoius, vaesuse leeven-
damisel, elukvaliteedi parandamisel).
Selle mojuvaldkonna alla voib lugeda ka
iihiskonna selliste riskide hindamist ja
maandamist, mida eespool pole késitletud,
nt virtuaalse keskkonna riskid (info-
stisteemide ja andmekogude turvariskid,
sh identiteedivargus, dripettused), aga
samuti fiiiisilise keskkonna ohud nagu
terrorism.

Eeltoodut kokku vottes on teadusvald-
kondade panuse suhteline olulisus moju-
kanalites erinev (tabel 2). Tuleb arvestada,
et valdkonnasisesed erinevused mojudes
voivad siiski olla iisna markimisvddrsed

Uhiskond

ja rahvus-
vaheline
tegevus

Poliitika,
regulat-
sioonid,

teenused

Inimeste
voimekus

Loodusteadused

Tehnikateadused

Meditsiiniteadused

P&llumajandus- ja
metsandusteadused,
veterinaarmeditsiin

Sotsiaalteadused

Humanitaar-
teadused ja kunstid

TABEL 1. Teadusvaldkondade erinevused mdju kanalite kaupa
Maérkus: tumedam punane = antud valdkonna m&ju peamine fookus; heledam punane = valdkond avaldab olulist mju; roosa =
antud valdkonna poolt oluline m&ju puudub, kuid mdju (ka suhteliselt tugevat) vib avaldada valdkonna m&ni alamvaldkond.
Allikad: HEFCE (2015); Roback et al. (2011);
Ovseiko et al. (2012); Medical Research Council (2012);
Federation for the Humanities and Social Sciences (2014)
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KOKKUVOTTE ASEMEL: EESTIS
TEHTUD UURINGUD JA SOOVITUSI
EDASISTEKS ARUTELUDEKS. Eestis on
tehtud (voi plaanis ldbi viia) mitu moju-
analiitisi. Nende pohjal voib soovitada
senisest rohkem motestada ja esile tosta
oppe- ja koolitustegevuse mojukust.
Niiteks, Tartu Ulikooli kahe teadus-
konna sotsiaaltulemi tagantjirele-
(ex-post-) arvestuse tulemused® nditasid
molema teaduskonna puhul sotsiaalset
puhastulu, mis oli 2006. aastal vastavalt
majandusteaduskonnas 25,1 ja mate-
maatika-informaatikateaduskonnas 18,8
miljonit Eesti krooni. Suurima sotsiaalse
netopuhastuluga valdkonnad olid mélemal
teaduskonnal seotud hariduse ja oppega,
nt majandusteaduskonnas sotsiaalne
netotulu avatud tlikoolist 10,8, doktori-
oppest 5,3, bakalaureusedppest 3
ja magistrioppest 2,4 miljonit krooni.
Matemaatika-informaatikateaduskonnas
oli doktorioppe netotulu 6,9, bakalau-
reusedppe oma 4,8 ja magistrioppe oma
3,1 miljonit krooni. Samal ajal oli otsene
sotsiaalne netotulu noustamisest palju
vdiksem (majandusteaduskonnas ja
matemaatika-informaatikateaduskonnas
ettevotete (vastavalt 0,4 ja 0,7 mln kr),
avaliku sektori asutuste (0,8; 0,5 mIn kr),
Riigikogu (0,3; 0 mln kr), ELi institutsioo-
nide (0,04; 0,02 mln kr) ja teadusasutuste
(0,02; 0,04 mln kr) konsulteerimisest.
Seoses tihiskonna maksevalmiduse
kasvuga teaduse suhtes (EL struktuuri-
vahendite kaudu) voib eeldada, et niitid on
vahe Oppe- ja teaduse sotsiaaltulemi vahel
veidi vihenenud.
;..I\.A';t.;t.).éiika tootati vélja ja rakendati TU matemaatika- ja
informaatikateaduskonna (Eerma 2014) ja majandustea-
duskonna (Friedrich, Eerma 2015) sotsiaaltulemuse naitel
ja hinnati 2006. aasta andmetel. Selleks kasutati infot, mis
on olemas finantsraamatupidamises maksete naol, loodi
taiendava jooksva sotsiaaltulemuse arvestuse raamatu-
pidamine ja tootati valja vastavad kontod rahalises vaa-
ringus, hinnates teaduskonna tegevusi ja nende tulemusi
maksevalmiduse pdhiméttel, mis valjendab sotsiaalseid
vaartusi rahas. Maksevalmiduse p&himétte aluseks olevat
heaolu teoreetilist tausta késitletakse pikemalt tulu-kulu

anallsi ja heaoluteooria alases kirjanduses ning seega
siinkohal seda ei esitata.
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Teiseks soovituseks on kasutada
rohkem iilikooli kui majandusiiksuse
moju hindamist, nt Eestis tervikuna, aga
eriti ka regionaalselt. Rektorite Noukogu
tellis koos Soome rektorite noukoguga
(UNIFI) Soti ettevéttelt BIGGAR Economics
tilikoolide majandusliku mo6ju hindamise,
mis sisaldab hinnangut nii loodud
tookohtadele kui kogulisandvadrtusele
(Universities Estonia 2017, Universities
Finland 2017). Soomes holmas analiiiis
15 tilikooli, Eestis 6 tilikooli. Tulemusena
saadi tilikoolide majandusliku moju hin-
nanguks Eestis 6,4 protsenti ja Soomes 6
protsenti sisemajanduse kogutoodangust.

Sama metoodika pohjal on see ettevote
teinud palju mojude hindamise projekte:
» LERU (the League of European

Research Universities, 21 tilikooli),
eesmadrgiks oli uurida méju Euroopa
majandusele (LERU 2015).

» The Russell Group (24 Uhendkuning-
riigi teadustilikooli), eesmérgiks oli
hinnata viieaastase 9 miljardi naela
suuruse kapitaliinvesteeringu moju
Uhendkuningriigi majandusele
(Russell Group 2010),

P NFU (Nederlandse Federatie van
Universitair Medische Centra, 8
ulikooli kliinikumi), eesmargiks
hinnata panust Hollandi majandusse
(NFU 2014).

» Amsterdami tlikoolide individuaalne
ja kollektiivne panus Amsterdami,
selle iimbruskonna ja Hollandi
majandusse tervikuna (3 iilikooli ja
2 tilikooli kliinikumi) (Economic
Impact of... 2014).

» Soti rektorite ndukogu (19 tilikooli
esinduskogu, kaks projekti: raamistiku
vdljatootamine, mida tilikoolid saaksid
kasutada mootmaks oma panust
Soti valitsuse majandusstrateegiasse,
samuti teadmussektori olemasolevat ja
potentsiaalset panust Soti majandusse
(Universities Scotland 2013).

Kolmandaks soovituseks on eeltoodud
uuringuid kasutades juhtida poliitika-
kujundajate ja iihiskonna tihelepanu
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moju avaldumise kanalitele, sealhulgas

tlikoolide kui sektori olulisele mahule

majanduses, mis annaks sektori poliiti-
kaettepanekutele suuremat kaalu' ning
kaitseks voi pohjendaks investeeringuvaja-
dust teadusse ja korgharidusse.™

Neljanda soovitusena voiks kasutada

Euroopa Komisjoni teaduse direktoraadi

juures tegutsenud ekspertgrupi viljaantud

teaduse hindamise ,,hdid tavasid”, millega

soovitatakse (European Commission 2010,

57-58):

» kombineerida indikaatoritel pohinevat
kvantitatiivset analtitisi distsiplinaarse
ja eesmargist tuleneva kontekstiga
sidumise, testimise ja valideerimise
eesmdrgil kvalitatiivse infoga (nt
eksperthinnangutega);

P tunnistada olulisi erinevusi teadus-
valdkondade vahel, sh seda, et
teadmuse keerukus on kaasa toonud
palju mojuvorme ja mojukanaleid;

P arvestada teaduse hindamisel méju ja
laiemat kasu, sest teadus ei eksisteeri
isolatsioonis (,,Stakeholder esteem
indicators can show how research is viewed
by the wider community.”);

P kasutada hindamise osana enese-
analiiiisi, et siduda hindamine
konteksti ja asutuste strateegiatega
ning kaasata proaktiivselt teadlas-
konda oma panuse hindamisse.

Eeltoodu on kooskdlas ka laiemate
suundumustega ELi tihtekuuluvuspoliitika
raames, kus teostatavate suurprojektide

(Artikkel 100) puhul néutakse kulu-tulu-

analiitisi, sh majanduslikku prognoosi, et

demonstreerida nende sotsiaal-majandus-
likku kasulikkust (European Commission

2015). Juhendis detailsemalt kirjeldatud

nditajad on sarnased tldiselt majandusliku

moju analtiiisiks kasutatavate nditajatega,
mille tottu on juba teostatud analiitiside
pohjal voimalik lihtsamaid prognoose teha.

KASUTATUD KIRJANDUS

AHO, E., BUXTON, M., DALZIEL, M., DIXON, A.E., DOLPHIN, D., GAULT, F., HOSEK, C. M., MAHABADI, H., SAUNDERS, V.,
THERRIEN, P., WATTERS, D. B., WOLFE, D. A., BUXTON, A. S. (2013). Innovation impacts: Measurement and assessment.
The expert panel on the socio-economic impacts of innovatsion investment. Ottawa, Canada: Council of Canadian
Academies. - http://www.scienceadvice.ca/uploads/eng/assessments%20and%20publications%20and%20news%20rele-

ases/ontario_inno/roi_fullreporten.pdf

ANSPAL, S., JARVE, J., KALLASTE, E., KRAUT, L., RAIS, M. L., SEPPO, I. (2012). The cost of school failure in Estonia. Tallinn:

Eesti Rakendusuuringute Keskus CENTAR.

BEBLAVY, M., LEHOUELLEUR, S., MASELLI, . (2013) Useless degrees of useless statistics? A comparison of the net present value
of higher education by field of study in five European countries. - http://www.neujobs.eu/sites/default/files/4.4.2_a.pdf

BOZEMAN, B., SAREWITZ, D. (2011). Public value mapping and science policy evaluation. - Minerva, 49(1), 1-23.

ECONOMIC IMPACT OF THE AMSTERDAM UNIVERSITIES AND UMCs (2014). - https://www.google.ee/url?sa=t&rct=j&q=
&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjs7qaa7tzRAhUKiiwKHWkIBLcQFggeMAA&wurl=https%3A%
2F%2Fwww.bnr.nl%2Fbinaries%2F1000%2F03%2F41%2Fbiggar-rapport-economische-impact-universiteiten-amsterdam.
pdf&usg=AFQjCNHu8Cz3UecXRNjqgOHkN4BmM6M-sMvg&sig2=Wf4k6CuadsT8c86ivQCCFA

EERMA, D. (2014). A bookkeeping approach to social accounting for a university faculty: the case of the University of Tartu.

Tartu: University of Tartu Press.

'© Nt Universites Scotland (2013) argu

vad ainutiksi valistudengite dppemaksust riiki 44 miljonit naela aastas ja valistudengite tehtud kulud valjaspool likoole
lisavad Soti majandusse veel 488 miljonit naela. - http://www.universities-scotland.ac.uk/news/university-chief-appeals-
uk-government-promote-not-punish-higher-education-important-export-sector/

" Russell Group Gigustab investeerimisplaani argumentidega, et see toetab enam kui 98 500 t66koha loomist (sh
ehitusperioodil 37 800, 45 000 loodavate objektidega seotud pusitéokoha ja 15 700 kaasneva pusitédkoha naol, mida
uutes ehitistes tehtava tdga toetatakse. Investeering peaks Uhendkuningriigi majandusse tooma 4.89 naela iga inves
teeritud naela kohta. — http://russellgroup.ac.uk/policy/publications/report-on-the-economic-impact-of-capital-

investment-plans-by-russell-group-universities/

222

Riigikogu Toimetised 36/2017



Varia

EUROPEAN COMMISSION. (2010). Assessing Europe’s university-based research. Expert group on assessment of univer-
sity-based research. - https://ec.europa.eu/research/science-society/document_library/pdf_06/assessing-europe-
university-based-research_en.pdf, 57-58.

EUROPEAN COMMISSION. (2015). Guide to cost-benefit analysis of investment projects economic appraisal tool for
cohesion policy 2014-2020. - http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf

EVALUATING RESEARCH EFFICIENCY IN THE U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY. (2008). National Research Council.

FEDERATION FOR THE HUMANITIES AND SOCIAL SCIENCES. (2014). The impacts of humanities and social science rese-
arch. Working Paper, October. - http://www.ideas-idees.ca/sites/default/files/2014-10-03-impact-project-draft-report-
english-version-final2.pdf

FRIEDRICH, P., EERMA, D. (2015). TIPS uuringu 3.3 Idpparuanne. — www.ut.tips.ee

GERTLER, M. S. (2003). Tacit knowledge and the economic geography of context, or the undefinable tacitness of being
(there). — Journal of economic geography, 3(1), 75-99.

GIBBONS, M., LIMOGES, C., NOWOTNY, H., SCHWARTZMAN, S., SCOTT, P., TROW, M. (1994). The new production of
knowledge. London: Sage.

GILSING, V., BEKKERS, R., FREITAS, I. M. B., VAN DER STEEN, M. (2011). Differences in technology transfer between
science-based and development-based industries: Transfer mechanisms and barriers. - Technovation, 31(12), 638-647.

GODIN, B. (2006). The linear model of innovation: The historical construction of an analytical framework. - Science,
Technology & Human Values, 31(6), 639-667.

GOLDSTEIN, H., RENAULT, C. (2004). Contributions of universities to regional economic development: A quasi-experi-
mental approach. - Regional studies, 38(7), 733-746.

HARLAND, K., O'CONNOR, H. (2015). Broadening the scope of impact defining, assessing and measuring impact of major
public research programmes, with lessons from 6 small advanced economies. - Small Advanced Economices, Public issue
version: 2, 1.03. - http://www.smalladvancedeconomies.org/wp-content/uploads/SAEIl_Impact-Framework_Feb_2015_
Issue2.pdf

HEFCE. (2015). The nature, scale and beneficiaries of research impact. An initial analysis of Research Excellence
Framework (REF) 2014 impact case studies.

HYVARINEN, J. (2011). TEKES impact goals, logic model and evaluation of socio-economic effects. - Research Evaluation,
20(4), 313-323.

JOLY, B. M., POLYAK, G., DAVIS, M. V., BREWSTER, J., TREMAIN, B., RAEVSKY, C., BEITSCH, L. M. (2007). Linking
accreditation and public health outcomes: A logic model approach. - Journal of Public Health Management and Practice,
13(4), 349-356.

JORDAN, G. B. (2010). A theory-based logic model for innovation policy and evaluation. - Research Evaluation, 19(4),
263-273.

KOSKINEN, K. U., PIHLANTO, P., VANHARANTA, H. (2003). Tacit knowledge acquisition and sharing in a project work
context. — International Journal of Project Management, 21(4), 281-290.

KUHLMANN, S., ARNOLD, E. (2001). RCN in the Norwegian research and innovation system. Fraunhofer ISI.

LEITNER, K.-H. (2004). Intellectual capital reporting for universities: conceptual background and application for Austrian
universities. — Research Evaluation, 13(2), 129-140.

LERU. (2015). - http://www.leru.org/files/publications/LERU_Economic_Contribution_-_Report.pdf

LOZANO, R. (2011). The state of sustainability reporting in universities. — International Journal of Sustainability in Higher
Education, 12(1), 67-78.

MANRIQUE, L., BOBB, K., ROESSNER, D., YOUTIE, J., SHAPIRA, P. (2008). Eureka! Winning ways: Analysis of early client
experiences. - D. O. Gray (2000). Government-sponsored industry-university cooperative research: An analysis of
cooperative research center evaluation approaches. — Research Evaluation, 9(1), 57-67.

MCGUINNESS, S. (2003). University quality and labour market outcomes. — Applied Economics, 35(18), 1943-1955.

MCLAUGHLIN, J. A,, JORDAN, G. B. (1999). Logic models: A tool for telling your programs performance story. - Evaluation
and Program Planning, 22(1), 65-72.

MEDICAL RESEARCH COUNCIL. (2012). Measuring the link between research and economic impact. Report of an MRC
consultation and workshop. April. = https://www.mrc.ac.uk/documents/pdf/measuring-link-between-research-economic-
impact/

NFU. (2014). Economic impact of University Medical Centres in the Netherlands. - http://www.nfu.nl/img/pdf/14.5495_
BiGGAR_Confidential_Report_-_Economic_lmpact_of_University_Medical_Centres_in_the_Netherlands_9-6-2014.pdf

NOWOTNY, H. (2011). Innovation and frontier research. - S. Tilford, P. Whyte (eds.). Innovation: How Europe can take off.
Centre for European Reform, 13-17. - https://www.cer.org.uk/sites/default/files/publications/attachments/pdf/2011/
rp_998-139.pdf

OECD. (2016). — Education at a Glance 2016: OECD Indicators. Paris: OECD Publishing.

Riigikogu Toimetised 36/2017 223



Kadri Ukrainski | Hanna Kanep | Kadi Timpmann | Diana Eerma

OVSEIKO, P. V., ONCEA, A., BUCHAN, A. M. (2012) Assessing research impact in academic clinical medicine: A study using
Research Excellence Framework pilot impact indicators. — BMC Health Services Research, 12.

PSACHAROPOULOS, G., PATRINOS, H. A. (2004). Human capital and rates of return. - G. Johnes, . Johnes (eds.). Inter-
national handbook of economics of education. Cheltenham: Edward Elgar, 1-57.

ROBACK, K., DALAL, K., CARLSSON, P. (2011). Evaluation of health research: Measuring costs and socioeconomic effects. -
International Journal of Preventive Medicine, Oct-Dec, 2(4), 203-215. - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/
PMC3237262/

RUSSELL GROUP. (2010). The economic impact of research conducted in Russell Group universities. - http://russellgroup.
ac.uk/media/5256/economic-impact-of-the-capital-investment-plans-of-the-russell-group-universities.pdf

ROOM, T. (2007). Haridus ja tooturg Eestis. — Eesti Panga Toimetised, 12.

RONNEBRO, E. C. E. (2012). Technology and manufacturing readiness of early market motive and non-motive hydrogen
storage technologies for fuel cell applications. — http://www.pnnl.gov/main/publications/external/technical_reports/
PNNL-21473.pdf

SCHALTEGGER, S., BURRITT, R. (2000). Contemporary environmental accounting: Issues, concepts and practice.

STARK, A. (2007). Which fields pay, which fields don't?: An examination of the returns to university education in Canada by
detailed field of study. Department of Finance, Economic and Fiscal Policy Branch.

STOKES, D. E. (2011). Pasteur’'s quadrant: Basic science and technological innovation. Brookings Institution Press.

TASSEY, G. (2008). Globalization of technology-based growth: The policy imperative. - The Journal of Technology Transfer,
33(6), 560-578.

UKRAINSKI, K. LOOGA, J., ULPER, A. (2015). Teadust86 majanduslike m&jude avaldumine Eestis premeeritud tehnoloogiaid
h&lmavates sektoraalsetes innovatsioonististeemides, Ldppraport. Tartu Ulikooli riigimajanduse ja majanduspoliitika
Oppetool. - www.etag.ee/wp-content/uploads/2014/01/Teadustd6-majanduslike-mdjude-avaldumine-Eestis-premeeritud-
tehnoloogiaid-hdlmavates-sektoraalsetes-innovatsioonisiisteemides-Kadri-Ukrainski-Jaan-Looga-Aivo-Ulper-2015.pdf

UNIVERSITIES ESTONIA. (2017). Economic contribution of the Estonian universities. — http://ern.ee/files/Biggar/
economicimpact.pdf

UNIVERSITIES FINLAND. (2017). Economic contribution of the Finnish universities. - http://www.unifi.fi/wp-content/
uploads/2017/06/UNIFI_Economic_lmpact_Final_Report.pdf

UNIVERSITIES SCOTLAND. (2013). Grow export attract support: Universities’ contribution to Scotland’s economic growth. -
http://www.universities-scotland.ac.uk/uploads/Grow%20Export%20Attract%20Support%20Universities%20Scotland.pdf

WILLIAMS, W. L., EISEMAN, E., LANREDE, E. ADAMSON, D. M. (2009). Demonstrating and communicating research impact.
Preparing NIOSH Programs for External Review. — http://www.rand.org/pubs/monographs/MG809.html

224 Riigikogu Toimetised 36/2017



