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esti moodsam pélevkivi-
elektritootmine véib 2023.
aastaks kaotada turul konku-
rentsivoime. Siisinikuheite
pitiidmistehnoloogiaid ei ole turutin-
gimustel véimalik kasutusele votta.

Polevkivi on olnud Eesti ainulaadne pri-
maarenergiaressurss ja energiajulgeoleku
allikas. Eesti polevkivitddstuse ajalugu on
rohkem kui sajandi pikkune ning polevki-
vialane to6stusteadmus on maailma tipus
(Siirde et al. 2013). Eesti polevkivitdostus,
mis toodab polevkivist kui fossiilkiitusest
peamiselt elektrienergiat ja polevkivioli,
genereeris 2019. aastal kokku 725 miljonit

*  Ké&esolev Ulevaateartikkel on valminud projekti
RITA1/02-20 ,Kliimamuutuste leevendamine labi CCS ja
CCU tehnoloogiate” raames (Nurk et al. 2021).
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eurot muiigitulu ja 121 miljonit eurot
maksulaekumisi ning andis otseselt t66d
iile 6500 inimesele, seda peamiselt Ida-
Virumaa regioonis (Eesti Polevkivitoostuse
Aastaraamat 2019).

POLEVKIVISEKTORI VALJAKUTSED
EUROOPA LIIDU KLIIMAEESMARKIDE
TAITMISEL

Polevkivisektori mojul on Eesti olnud tiks
CO,intensiivsemaid riike suhtena sise-
majanduse koguprodukti terves Euroopa
Liidus (OECD 2017; Climate Watch 2020),
samas kui Euroopa Komisjoni 2020.

aastal kinnitatud kasvuhoonegaaside
vdahendamise kava ndeb ette heitkoguste
vdhendamist 2030. aastaks 55 protsendi
vorra (European Commission 2021).
Kliimaeesmadrkidest tuleneva koordinat-
siooni- ja regulatsioonimehhanismina
toimivas Euroopa Liidu kasvuhoonegaaside
heitkoguste kauplemise siisteemis CO,
emissioonikvootide hinnad kasvavad (ICE
2021) ning pingestavad seeldbi Eesti stisi-
nikuheitelt intensiivse polevkivitéostuse
tulevikuvéljavaateid. Polevkivitodstuse
suurim ettevote Eesti Energia on teatanud
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polevkivist elektritootmise 1opetamisest
hiljemalt 2030. aastaks (Eesti Energia
2021), kuid lahtine on veel polevkivielektri
saatus kuni selle ajani. Uks véimalus
Euroopa kliimaeesmadrkide tditmiseks

on rakendada p6levkivitédstuses CO,
putdmise tehnoloogiaid, mis tdhendaksid
mahukaid investeeringuid ning ka
vajadust leida ptiitud CO,-le kasutus voi
seda ladestada. Eesti polevkivisektori
tuleviku kujundamise aruteluks, sh CO,
pitidmise tehnoloogia otstarbekusele
hinnangu andmiseks on ddrmiselt oluline
voimalikult usaldusvddrne prognoos Eesti
polevkivielektri ja -0li tulevaste majandus-
likult pohjendatud tootmismahtude kohta,

Tulevikutehingud
on polevkivisektori
konkurentsivoime
kaardistamise
iiks allikaid.

arvestades turutingimuste ja kliimaees-
markidega. Kéesolev artikkel keskendub
voimalusele 1dhtuda Eesti polevkivisektori
tulevikupotentsiaalile hinnangu andmisel
elektri ja kiitteoli tulevikutehingute
hindadest ning mineviku- ja oodatavatest
tulevikutrendidest CO, emissioonikvootide
jaotuses, mittefossiilsetest allikatest
energiatootmises, rahvusvahelises
elektriiilekandes, elektritarbimises ning
ilmastiku- ja muudes nditajates.

Seoses Euroopa Liidu elektrituru avane-
misega 2007. aastal ning sellele jirgnenud
Eesti elektrituru avanemisega aastast 2013
on tekkinud elektritarnetele konkuree-
rivate pakkujatega rahvusvaheline turg,
mis toob kokku elektritootmisel erinevaid
(nt fossiilseid, tuuma-, hiidro- tuule-,
pdikese- jm) energiaallikaid rakendavad
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tootjad. Elektribors Nord Pool koondab
enda alla Pohja- ja Baltimaad, Kesk- ja
Ladne-Euroopa riigid ning Suurbritannia
ja avaldab pdev-ette elektri tarnimise
borsihindu hinnaregioonide kaupa. Need
nn spot-hinnad jargmise pdeva iga tunni
kohta saavad nédhtavaks Eesti aja jargi
kella kahe paiku péeval (vt joonis 1) (Nord
Pool Group 2021). Elektriborsil Nord Pool
kujunev turuhind pakub usaldusvairset
ja sisukat informatsiooni selle kohta, kas
polevkivist toodetav elekter piisib konku-
rentsis, ning Eesti polevkivielektri tulevase
konkurentsivoime hindamisel saab iihe
voimalusena ldhtuda tulevikutehingute
hindadest. Samas peab arvestama, et
tulevikutehingud peegeldavad turuosaliste
ootusi energiaturu tulevaste sindmuste
suhtes. Need ootused ei pruugi siiski asja-
kohaselt peegeldada kogu olemasolevat
informatsiooni, ootamatuid turutérkeid
ega madramatust, mida on nditeks ndha
olnud 2021. aasta jarsult tousnud elektri-
hindu ja samaks perioodiks elektrienergia
tulevikutehingute hindu korvutades.
Nditeks poole aasta jooksul kasvasid
sama tulevikuperioodi forvardlepingute
hinnad stigiseks 2021 kohati rohkem
kui kahekordseks. 2020. aasta forvard- ja
spot-hindade kujunemisest annab tilevaate
joonis 2. Forvardhinnad on olnud ja on
eeldatavalt ka tulevikus viga volatiilsed
ning mida enam minnakse tile mittekont-
rollitava tootmismahuga taastuvenergiale,
seda rohkem on méadramatust, mida
turuosalised forvardlepingute viirtuste
ootustes adekvaatselt holmata ei suuda.
Eesti polevkivioli leiab ekspordituna
rakendust keemiatddstuse tooraine ja
immutusolina, katelde ja toostuslike
ahjude kiitteks ning komponendina
laevakiituses. Polevkiviolil puudub
elektrituruga vorreldav kauplemis-
platvorm ning ei leidu ka asjakohast
hinnaindeksit. Polevkiviolile lahim
finantsturgudel kaubeldav standardne
toode on tiheprotsendise vaévlisisaldusega
raske kiittedli (Eesti Polevkivitoostuse
Aastaraamat 2019), mille hind on
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5. mai 2021

E -

Siisteemihind:

44.80 €

SE4:
DK1:
35.89 DK2: 41-81

5. oktoober 2021

Siisteemihind:

78.11 €

JOONIIS 1. Nord Pool ststeemis avaldatud elektrienergia spot-hinnad €/MWh erinevates hinnapiir-
kondades 05.05.2021 ja 05.10.2021.

Allikas: Nord Pool Group (2021)
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JOONIS 2. Helsingi hinnapiirkonna 2020. a kuised keskmised spot-hinnad koos samaks perioodiks

kaubeldud forvardlepingute hindadega.

Madrkus 1. Horisontaaljooned tdhistavad vastavaks perioodiks kehtinud forvardlepingute kauplemis-

perioodi keskmisi hindu.

Mdrkus 2. 2020. a esimese kuu ja kvartali ning terve aasta forvardlepingutega kauplemine I6ppes enne

koroonapandeemia meie regiooni jdudmist.

Allikas: Autorite koostatud Nord Pool Group (2021) ja Bloomberg Terminal (2021) andmetel

olnud viimastel aastatel viga muutlik.
Ulemaailmne laevade pdhjustatud mere-
reostuse valtimise konventsioon (MARPOL)
néeb ette alates 2020. aastast senisest
madalama véivlisisaldusega kiittedlide
kasutamist laevakiitusena (Solakivi et al.
2019). Kuna Eesti polevkivioli tootmisefek-
tiivsus ja oli puhtus on viga korged ning
Eesti on iiks maailma suuremaid pdlevki-
violi tootjaid Brasiilia, Venemaa ja Hiina
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korval, siis MARPOL tootab rahvusvahelise
noudluse kasvu Eestis toodetud polev-
kividlile, millest 2019. aastal eksporditi

ca 99 protsenti (Eesti Polevkivitodstuse
Aastaraamat 2019). Aastal 2019 toodeti
Eestis kokku 1,17 miljonit tonni polev-
kivioli, millest 54 protsenti moodustas
Viru Keemia Grupi toodang, 38 protsenti
Eesti Energia toodang ning 8 protsenti
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Kivioli Keemiatdostuse toodang (Eesti
Polevkivitoostuse Aastaraamat 2019).

POLEVKIVISEKTORI TOOTMISMAH-
TUDE PROGNOOSI EESMARK JA
METOODIKA

Kéesolev iilevaateartikkel kitkeb polevki-
vielektri ja -0li tootmismahtude prognoose
aastani 2025, tuginedes muude sisend-
nditajate korval elektritarne ja kiittedli
tulevikutehingute hindade turuandmetele.
Finantsturul kaubeldavate futuuride ehk
tulevikutehingute hinnad peegeldavad

nii pakkumise kui ka noéudluse poolel
soltumatute turuosaliste riskidega
kaalutletud ootusi elektri ja kiittedli hinna
kohta tulevikus. Pdlevkivioli tootmismahu
prognoosi alusandmeteks on CO, emis-
sioonikvootide ja kiituste maailmaturu
tulevikutehingute hinnad, Eesti Vabariigi
Valitsuse hinnatud piirhind 240 €ftonn
(Vabariigi Valitsus 2016) polevkividli toot-
miseks ning ajaloolised tootmismahud.

Elektrienergiat ei saa ka niitidistehno-
loogiatega piisavas koguses salvestada,
mistottu peavad selle tarbimine ja
tootmine olema igal ajahetkel tasakaalus.
Elektrienergia néudlust ja pakkumist Nord
Pool turul mojutavad peamiselt ilmastik
ja muud tsiiklilised tegurid ning eri
hinnapiirkondade vahelised elektri iilekan-
devoimsused. Seejuures saab eristada
kolme tiitipi tsiiklilisust, mis elektrihinda
mojutavad (Moral-Carcedo, Pérez-Carcia
2019):

1) pdevasisene tsiiklilisus — elektritarbi-
mine on inimeste drkveloleku ajal suurem
ja pdevased elektrihinnad 6istest seetottu
korgemad;

2) nddalasisene tsiiklilisus — energiama-
hukad tehased jm kditised tootavad tihti
vaid toopdevadel, mistottu on puhkepie-
vadel elektritarbimine ja seega ka elektri-
hind madalam kui tédpdevadel;

3) aastasisene sesoonsus — POhjamaade
kliimas suureneb elektritarbimine talvel,
kui temperatuur on madal, sest elektri-
energiat kasutatakse kiitmiseks ja pimedal
ajal ka valgustuseks. Samuti langevad
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elektrihinnad kevadel suure sula ajal, mis
on peamiselt tingitud PGhjamaade hiidro-
energia reservi kasvust. Suvel mojutavad
temperatuuri toustes elektritarbimist
samas jahutusseadmed.

Elektri tootmist ja tarbimist moju-
tavateks ilmastikutingimusteks on
lisaks ohutemperatuuri koikumisele
ka sademed, tuul, piike (Lopez 2020) ja
valguspdeva pikkus. Tulevikus on reaalne,
et pdikeseenergiast toodetud elektri
osakaal kogu elektritootmisel suureneb,
mis vOib praegust pdevasisest tsiiklilisust

Elektri noudlus
ja pakkumine
on hiiplik ja
lattu toota ei saa.

tasandada voi koguni podrata suveperioo-
didel pdevasisese mittepdikeseenergia
noudluse tsiiklilisuse senisega vastupidi-
seks (Maciejowska 2020; Gtrtler, Paulsen
2018). Tuuleparkide arendamisega on
kaasnenud elektrihinna suurem soltuvus
tuulekiirusest. Tuuleelekter on iiks pea-
misi pohjuseid, miks elektrihinnad voivad
liihiajaliselt olla negatiivsed, st tarbijatele
makstakse elektri tarbimise eest peale
(Quint, Dahlke 2019). Sesoonsus esineb
tootmises ehk pakkumise poolel eeskatt
Pohjamaade hiidroenergia reservide turule
tulekul kevadisel lumesulamise perioodil,
aga ka nditeks tuumaelektrijaamade
remontide tottu, mis valdavalt ajastatakse
suveperioodile. Kdesoleva artikli aluseks
olevas elektrihinna prognoosimudelis
lahtutakse eelloetletud elektri tarbimist
ja tootmist mojutavatest tsiiklilistest
teguritest ja CO, emissioonikvootide
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jaotusest, uute tootmisvoimsuste eelda-
tavast turuletulekust, riikidevahelistest
tilekandemahtudest ning tarbimissuun-
dumustest. Nii oleme eeldanud naiteks
Soome Olkiluoto tuumajaama kolmanda
reaktori kdivitumist, mis oodatavalt Eesti
tuleviku elektrihindade kujunemist moju-
tab, ning arvestanud Eleringi koostatud
elektritarbimise prognoosi (Elering 2020).
Regressioonimudeli soltuvaks muu-
tujaks on tunnine Eesti elektrihind ning
selgitavate muutujate hulgas on CO,
emissioonikvootide jaotuse, mittefossiil-
setest energiaallikatest elektritootmise,
elektrienergia rahvusvahelise iilekande
ja elektritarbimise mahud ning tunnised
ilmastikuandmed - temperatuur, tuule-
kiirus, piikesepaistelisus ja valguspdeva
pikkus; samuti viimase viie pdeva elekt-
rihinna volatiilsuse koefitsient, fiktiivne
muutuyja eristamaks t66- ja puhkepdevi
ning fiktiivne muutuja eristamaks koiki
60pdeva tunde ja kuid aastas. Volatiilsuse
koefitsient! aitab votta arvesse elektri
spot-hindadele omast mittestatsionaarsust,
mittelineaarsust ning korget volatiilsust
(Tan et al. 2010; Karakatsani, Bunn 2008;
Liu, Shi 2013). Kuu indikaatortunnused
ning tunnise sagedusega moodetud
temperatuurid on regressioonimudelis
omavahel seotud selliselt, et temperatuuri
moju elektrihinnale s6ltub kalendrikuust.
Suvekuudel touseb elektritarbimine koos
temperatuuriga, sest kasutatakse rohkem
jahutusseadmeid, seevastu talvekuudel
elektrikiittega seotud tarbimine korge-
mate temperatuuride korral viheneb.
Lisaks eelnimetatule on kontrollitud
COVID-19 leviku tottu 12. martsist 17.
maini 2020 kehtestatud eriolukorra moju
energiahindadele. Regressioonimudeli
hindamiseks rakendati kaalutud
vahimruutude meetodit, mis erinevalt
harilikust vahimruutude meetodist votab
arvesse tunnipohistes vaatlustes esinevat

infomiira ning sellest tulenevat prog-
noosiviga, kaaludes vaatlusi jadkliikme
poordvéartusega.

Asjakohastest tulevikutehingutest
olid Bloomberg Terminal andmebaasist
kittesaadavad elektri forvardhinnad
Pohjamaade siisteemi ja Soome Helsingi
hinnapiirkonna kohta aastateks 2021-
2025. Eesti prognoosiperioodi elektrihin-
dade hindamisel voetakse aluseks Soome
forvardhinnad. Soome tulevikutehingute
hindu kasutatakse pohjusel, et Eesti
hinnapiirkonna tuletisinstrumentidega
Nasdaq OMX-il tehinguid ei tehta ning
Soome ja Eesti elektrihinnad on tugevalt
korreleeritud (Konkurentsiamet 2018).

Regressioonimudeli koostamise
peamiseks andmeallikas oli SYSPOWER
— Péhjamaade elektrituru juhtiva
turuanaliiiisi ja -informatsiooni platvormi
andmebaas, kust saadi Eesti elektri
péevased spot-hinnad (SKM Market
Predictor [2021]). Samast andmestikust
pdrinevad ka temperatuuri ja tuulekiiruse
andmed. Puhkepidevad on madratud
pithade ja tdhtpdevade seaduse (2018)
andmetel. Hinnatavaks vaatlusperioodiks
0li 01.01.2014-13.10.2021.

POLEVKIVIELEKTRI KONKURENTSI-
VOIME JA TOOTMISMAHUD ETTE-
VAATES 2021-2025

Eesti polevkivielektri avatud turul miii-
giks tootmise majandusliku pohjendatuse
lahtekoht on vajadus katta teenitava
elektrimiitigi tuluga vihemasti tootmise
muutuvkulud. Toetudes ajaloolistele
tootmisandmetele on Eestis kasutata-
vate keevkiht- ehk CFB? tehnoloogiaga
polevkivielektrijaamade hinnanguline
muutuvkulu keskmiselt ca 26 € MWh
(Somp 2020), millele lisaks peab arvestama
vajadusega katta CO, emissioonikvoodi
tasu; vt joonis 3. Seega padseks CFB-
plokkidega toodetud elekter tulevikus

paeva elektri spot-hinna standardhélve on jagatud
viimase viie paeva keskmise spot-hinnaga (€/MWh).
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tehnoloogiaga katlad, mis on efektiivsemad kui vanad
tolmpdletustehnoloogial pShinevad katlad.
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turule konkurentsivoimelisena siis, kui
eelkasitletud analiiiisiga leitud Eesti
elektri spot-hinna ja CFB-plokkide CO,
intensiivsuskoefitsiendiga korrigeeritud
CO, emissioonikvoodi hinnavahe on
suurem kui 26 €/MWh. Teise ja vanema
Eesti polevkivielektritootmises kasutatava
tehnoloogia — tolmpdletuse — puhul on
tootmisploki hinnanguline muutuvkulu
keskmiselt ca 35 €MWh (Somp 2020).
Tulevikutehingute ja muude sisend-
nditajate alusel leitud tulevaste Eesti
elektrihindade prognoos néitab, et
CFB-plokkidega toodetud elekter péddseks
2023.-2025. aastal konkurentsivoimeli-
sena turule vaid 3-4 protsendi ulatuses.
Tolmpoletusplokid pddsevad eeldatavalt
konkurentsivoimelisena turule vaid ajutise
védga korge hinnataseme ajal. 2021. aasta
teine poolaasta on olnud erandlikult viga
korge elektrihinnatasemega periood —
kasvanud on elektri, gaasi ja 0li maailma-
turuhinnad. See on andnud touke ka 2022.
aasta forvardhindade kasvuks.
Polevkividli tootmismahu ligikaudne
hinnang baseerub CO, emissioonikvoo-
tide forvardhinnal ja tiheprotsendilise
véavlisisaldusega kiittedli maailmaturu

Polevkivielekter
ei pruugi alates 2023.
aastast konkurentsi-
voimeline olla.

forvardhinnal, Eesti Vabariigi Valitsuse
hinnatud piirhinnal ning ajaloolistel
tootmismahtudel. Kuigi, erinevalt elekt-
rist, on polevkivioli voimalik ladustada,
oleme ldhtunud lihtsustavast eeldusest,
et Oli toodetakse siis, kui see on turul
konkurentsivoimeline. Tulevikutehingute
hindadele tugineva ettevaate tulemused
viitavad baasstsenaariumi eeldustel
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JOONIS 3. Eesti CFB tootmine vahemike kaupa
perioodil 2015-2019.

Mdrkus: Sinise tulba kérgus nditab keskmist
spot-hinda vastavalt CFB tootmisvahemikele.
OranZid punktid nditavad keskmist spot-hinna
Jja CO2 emissioonikvoodi hinna vahet vastavalt
CFB tootmisvahemikele ning punane joon on

hinnanguline muutuvkulu.
Allikas: Autorite koostatud SKM Market Predictor/SYSPOWER (2020) ja Bloomberg
Terminal (2021) andmetel

polevkivioli turul konkurentsivoimelisuse
probleemidele alates 2025. aastast, kuna
regulatiivne piirhind jaab neil eeldustel
korgemaks CO, emissiooni kuluga korri-
geeritud kiittedli forvardhinnast (joonis 4).
Polevkivioli konkurentsivoimet mojutab
koige enam tiheprotsendilise vdavlisisaldu-
sega kiitte6li maailmaturu hind ning kuigi
CO, emissioonikvootide hind mdojutab
pOlevkivioli tootmismahtusid vihem kui
polevkivielektrijaamade tootmismahtusid
tulenevalt CO,-intensiivsuse erinevusest
tootmises, avaldaks potentsiaalne suur
tous CO, emissioonikvootide hinnas mdju
ka polevkivioli konkurentsivoimele.

CO, PUUDMISTEHNOLOOGIA
POTENTSIAALSE KASUTUSELEVOTU
MOJU TULEMUSTELE

Uheks voimaluseks Eesti polevkivisektoris
susinikuheidet oluliselt vihendada oleks
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JOONIS 4. Eesti p&levkividli konkurentsivbimet peegeldavate tulevikutehingute hinnad perioodil

2021-2025 vdrdluses regulatiivse piirhinnaga.

Madrkus: 1% FO tdhistab iiheprotsendise vidvlisisaldusega kiittedli.
Allikas: Autorite koostatud Bloomberg Terminal (2021) ja Vabariigi Valitsus (2016) andmetel

CO, ptitidmistehnoloogiate rakendamine.
Vastavate voimaluste tehnoloogiliste

ja majanduslike aspektide uurimisega
tegeles 2019-2021 RITA programmi
projekt , Kliimamuutuste leevendamine
1dbi CCS ja CCU tehnoloogiate® (ClimMit)
Tallinna Tehnikaiilikooli ja Tartu Ulikooli
inseneri-, loodus- ja majandusteadlaste
koostd0s. Projekti 16pparuandest (Nurk

et al. 2021) selgub, et CO, piitidmisel oleks
Eesti polevkivitddstuses tehnoloogilisest
vaatenurgast perspektiivsed amiinide
pohise jarelpiitidmise (post-combustion) ja
hapnikus poletamise (oxy-fuel) tehnoloo-
giad. Nende tehnoloogiate kasutuselevott
tdhendaks majanduslikus mottes voitu
CO, emissioonikvootide ja keskkonnatasu
kulu ndol, aga samas ka markimisvaarseid
investeeringuid ja opereerimiskulusid
ning ka kulusid ptitud CO,-st vabane-
miseks (eeskitt transport ja ladestamine,
kui piititud CO, pole otstarbekas muus
tootmises kasutada). Prognoositud elektri-
ja olitootmismahtude, Euroopa Liidu
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kasvuhoonegaaside heitkoguste kauple-
mise stisteemis CO, emissioonikvootide
hinna ja toodangu CO,-intensiivsuse alusel
analiitisiti CO, ptiidmise, transpordi ja
ladestamise ligikaudset majanduslikku
efekti polevkivitdostuse turupotentsiaalile.
Lihtsustatud vordlusanaliitisi idee seisneb
piitidmistehnoloogia kasutamisega
kaasneva CO, tonni kohta kogukulu
vordlemisel CO, plitidmisest tuleneva
emissioonikvootide kulu ja keskkonnatasu
sdastuga.

Analutsi tulemused nditavad, et
puhtalt majanduslikel turutingimustel
ei tasuks analiiisitud turusituatsioonis
CO, piitidmise tehnoloogiat rakendada.
CO, ptitidmise, transpordi ja ladestamise
korged kulud, mis isegi tootmise tdis-
voimsusel todtades oleksid polevkivielekt-
ritootmises vihemalt ca 76-88 eurot ja
polevkiviolitoostuses vihemalt ca 97-109
eurot ptititud CO, tonni kohta (Nurk et al.
2021) ning madalamate tootmismahtude
juures ptuisikulude tottu veelgi suuremad,
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muudaksid analtitisitud turusituatsioonis
tehnoloogia kasutamise majanduslikult
mittetasuvaks nii polevkivielektri- kui ka
olitdostuses.

Seega juhul, kui polevkivitdostuses
soovitakse kliimaeesmadrkide tditmisest
ajendatuna CO, ptitidmist rakendada,
peaks selleks rahaline voi muu stiimul
tulema eeskétt polevkivitoostuse
vdliselt ning ldhtuma vajadusest tagada
polevkivist toodetava elektri ja oli
konkurentsivoimelisus turul, kuna
vastasel juhul ei oleks neid majanduslikult
mottekas toota. Millised on CO, piitidmise
vélismojud (lisaks kliimaeesmarkidele
energiajulgeolek, baasenergiavajaduse
stabiilne katmine, to6turukaalutlused jms)
ning kas kaasnevad avalikud kulud oleksid
nende valguses pohjendatud, néuab
edasist pohjalikku teaduspohist analiiiisi
vordluses alternatiividega. Sealhulgas
tuleb arvestada tehnoloogilisest progressist
tulenevate oodatavate muutustega nii
elektrienergia noudluse kui ka pakkumise
poolel (nt hoonete energiatohustamine,
toostuses toimuvad muutused, elektri-
transpordi areng, mittefossiilsete ener-
giatehnoloogiate areng jm) ja vajadust
katta seejuures elektrienergia noudlus igal
ajahetkel.

KOKKUVOTE JA JARELDUSED
Tuginedes elektrienergia tulevikutehin-
gute hindade ja muude sisendnditajate
pohjal tehtud prognoosile aastatel 2021-
2025 Eesti polevkivielektri avatud turul
konkurentsivoimelise pakkumise kohta, ei
pruugi polevkivist toodetud elekter 2023.
aastast enam konkurentsivoimeline olla.
Polevkividlitootmise perspektiiv paistab
kiitteoli tulevikutehingute hindadele tugi-
neva prognoosi eelduste kohaselt alates
2025. aastast ebasoodne, kuid turgudel esi-
nevat ebakindlust arvestades jadb pdlevki-
violi ekspordi konkurentsivoime tugevalt
soltuma kiittedli ja ka CO, emissioonikvoo-
tide turuhindade tulevastest muutustest.
Tulevikutehingute hindade analiitisile
tuginedes suunduks Eesti polevkivisektoris
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Fookuses

tootmise pohirohk niisiis 1dhiaastatel
elektritootmiselt polevkiviolile, ent ees
ootab palju maddramatust. Samas peab
lisaks arvestama Eesti ja laiemalt Euroopa
kliimamuutuse pidurdamise piitidlustega,
mille iiheks voimaluseks on polevkivitdos-
tuses CO, heitmete piitidmise tehnoloogia
kasutuselevott. Selgub, et turutingimustel
ei oleks CO, ptitidmistehnoloogia raken-
damine voimalik, kuna tulevikutehingute
hindadele tuginedes ei voimaldaks polevki-
vist toodetud elektri ja 6li prognoositavad

CO, piiiidmise
ja ladestamise
kulude lisandumist
polevkivitoostus
turutingimustel
iile ei elaks.

miitigitulud katta CO, piilidmise, trans-
pordi ja ladestamisega tootmiskuludele
lisanduvaid kulusid. Hoolimata sellest,

et CO, emissioonikvootide loovutamise
vajadus viheneb ja sddstetakse keskkon-
natasu. Seega taandub piitidmistehno-
loogia kasutuselevotu tile otsustamine
sotsiaalmajanduslikele aspektidele
riiklikul tasandil, mis nouavad edasist
mitmekilgset teaduspohist analiitisi — kas
kliimaeesmaérkide saavutamisega kaasnev
ja muu positiivne vélismoju kaalub tiles
piitidmistehnoloogia subsideerimise
vajaduse ja potentsiaalsed negatiivsed
vilismojud polevkivitodstuse konku-
rentsivoime tagamise nimel vordluses
energiatehnoloogiliste alternatiividega.
Lisaks on oluline silmas pidada tulevikute-
hingute turu osaliste piiratud voimet ette
ndha ja arvesse votta energiaturul ning
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laiemalt maailmamajanduses ja keskkon-
nas tulevikus toimuda voivaid stindmusi
ja protsesse — kui tulevikutehingute
hinnad toimuvaid muutusi adekvaatselt ei
peegelda, ei pruugi tulevase konkurentsi-

Markus Sompil on téosuhe ASiga Eesti Energia,
kuid artiklis avaldatud seisukohad ei esinda AS
Eesti Energia ametlikke seisukohti ning artiklis
on esitatud autorite kollektiivi soltumatud

uurimistulemused ja seisukohad. Artiklis kasu-

tatud ldhteandmed on avalikult kéittesaadavad
viidatud allikatest.

voimelisuse prognoos tulevikutehingute
pohjal realiseeruda.

KASUTATUD ALLIKAD

CLIMATE WATCH. (2020). GHG Emissions. Washington, DC: World Resources Institute. -
www.climatewatchdata.org/ghg-emissions

EESTI ENERGIA (2021). Eesti Energia saavutab susinikuneutraalsuse aastaks 2045. -
https://www.energia.ee/uudised/avaleht/-/newsv2/2021/06/02/eesti-energia-saavutab-susinikuneutraalsuse-aastaks-2045

EESTI POLEVKIVITOOSTUSE AASTARAAMAT 2019. (2020). -
https://taltech.ee/uudised/eesti-polevkivitoostuse-aastaraamat-2019

ELERING. (2020). Eesti elektrististeemi varustuskindluse aruanne 2020. Tallinn 2020. -
https://elering.ee/sites/default/files/public/VKA2020.pdf

EUROPEAN COMMISSION. (2021). EU Emissions Trading System (EU ETS). - https://ec.europa.eu/clima/policies/ets_en

GURTLER, M., PAULSEN, T. (2018). The Effect of Wind and Solar Power Forecasts on Day-Ahead and Intraday Electricity
Prices in Germany - Energy Economics, 75, 150-162.

ICE (2021). EUA Futures. - https://www.theice.com/products/197/EUA-Futures

KARAKATSANI, N. V., BUNN, D. W. (2008). Forecasting Electricity Prices:
The Impact of Fundamentals and Time-Varying Coefficients. - International Journal of Forecasting, 24(4), 764-785.

KONKURENTSIAMET. (2018). Aruanne elektri- ja gaasiturust Eestis 2017. Tallinn. -
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/elektri-_ja_gaasituru_aruanne_2017.pdf

LIU, H., SHI, J. (2013). Applying ARMA-GARCH Approaches to Forecasting Short-Term Electricity Prices. -
Energy Economics, 37, 152-166.

LOPEZ, M. (2020). Daylight Effect on the Electricity Demand in Spain and Assessment of Daylight Saving Time Policies. -
Energy Policy, 140(C).

MACIEJOWSKA, K. (2020). Assessing the Impact of Renewable Energy Sources on the Electricity Price Level and Variability -
A Quantile Regression Approach. - Energy Economics, 85(C).

MORAL-CARCEDO, J., PEREZ-GARCIA, J. (2019). Time of Day Effects of Temperature and Daylight on Short Term Electricity
Load. - Energy, 174, 169-183.

NORD POOL GROUP. (2020). Nordic Map. - https://www.nordpoolgroup.com/Market-data1/#/nordic/map

NURK, G., LOOG, M., VALGEPEA, K., MAEORG, U., KOLLIST, H., HAZAK, A., MANNASOO, K., SANDER, P. et al. (2021).
Klimamuutuste leevendamine Iabi CCS ja CCU tehnoloogiate (ClimMit). L6pparuanne. Tallinna Tehnikadlikool,
Tartu Ulikool. - https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/72db16cf-96a2-44cb-8c6b-d0d543e28eff

PUHADE JA TAHTPAEVADE SEADUS. (2018). RT I, 12.06.2018, 4.

OECD. (2017). OECD Environmental Performance Reviews: Estonia 2017. -
https://www.oecd.org/env/oecd-environmental-performance-reviews-estonia-2017-9789264268241-en.htm

QUINT, D., DAHLKE, S. (2019). The Impact of Wind Generation on Wholesale Electricity Market Prices in the Midcontinent
Independent System Operator Energy Market: An Empirical Investigation. - Energy, 169, 456-466.

SIIRDE, A., GUSCA, J., ELDERMANN, M., ROHUMAA, P. (2013). Analysis of Greenhouse Gas Emissions from Estonian Oil
Shale Based Energy Production Processes. Life Cycle Energy Analysis Perspective. - Oil Shale, 30(2), 268-282.

SKM MARKET PREDICTOR. (2021). SYSPOWER Overview. - https://www.skmenergy.com/syspower/overview.

SOLAKIVI, T., LAARI, S., KIISKI, T., TOYLI, J., OJALA, L. (2019). How Shipowners Have Adapted to Sulphur Regulations -
Evidence from Finnish Seaborne Trade. - Case Studies on Transport Policy, 7(2), 338-345.

SOMP, M. (2020) Eesti pdlevkivielektri ja -6li tootmismahtude prognoos tulevikutehingute pdhjal. Magistrit66.
Tallinna Tehnikaulikool.

TAN, Z., ZHANG, J., WANG, J., XU, J. (2010). Day-Ahead Electricity Price Forecasting Using Wavelet Transform Combined
with ARIMA and GARCH Models. - Applied Energy, 87(11), 3606-3610.

VABARIIGI VALITSUS. (2016). Valitsus kehtestas turutingimustest sdltuvad ressursitasud. - Uudised, 30.06. -
https://www.valitsus.ee/uudised/valitsus-kehtestas-turutingimustest-soltuvad-ressursitasud

114 Riigikogu Toimetised 44/2021



