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drjest enam teadlasi ja linnade

arendajaid leiab, et tark linn

peaks keskmesse seadma linna-

elanike heaolu. See peaks olema
pohieesmirk ka uute tehnoloogiliste
lahenduste loomisel.

Tark linn kui iileilmaliselt levinud
moetermin ei ole koige lihtsamani
defineeritav teaduslikus votmes, kuna
tegemist ei ole eraldi distsipliiniga, vaid
pigem on see eri valdkondasid tthendav
liitkumine, mis voib tdhendada viga
erinevaid asju. Kui targa linna liitkumine
umbes 15 aastat tagasi Eestisse joudis,
moisteti selle all eelkoige jatku meie
digiriigi teemadele, fookusega kohalikele
omavalitsustele. Seejdrel hakati targa
linna votmes rddkima linnast kui asjade
interneti turuplatsist, mis voimaldab
erinevaid andmepdhiseid otsuseid teha.
Praeguseks oleme joudnud moiste uude
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faasi, kus targa linna kontseptsioon on
seotud kliimaneutraalsuse eesmargiga.

Voib-olla ei ole laialt kasutatava madiste
tipne defineerimine hetkel koige oluli-
sem. Kill aga tuleb aru saada, et peamine
probleem, mida tark linn lahendab,
on rahvastiku muutused. Peaaegu koik
pealinnad ja megalinnad kasvavad elanike
arvult, mida voimaldab muuseas ka tehno-
loogia. Suurlinnades, nagu nditeks London,
pole voimalik enam igapdevaelu ette
kujutada ilma nutikate lahendusteta — kui
valgusfoorid ei to6ta voi metroodes kaob
internet, satub linn kaosesse. Kui sama
juhtuks niiteks Eesti vdikelinnas Paides,
oleks moju vorreldes Londoniga oluliselt
vdiksem. Paide suudaks palju edukamalt
tehnoloogiata hakkama saada.

Eesti kontekstis on linnastumine
kindlasti vdiksema maojuga, kuigi ka meie
pealinn Tallinn on pidevalt kasvatanud
elanike arvu koos imbritsevate linna-
de-valdadega, mis on ka uue tehnoloogia
esmajoones toonud pealinna. See on ka
pohjus, miks suurem osa kinnisvara-
arendusest toimub pealinnas — inimesed
peavad ju kusagil elama. See kajastub ka
kinnisvaraturus — Tallinnas voib sarnases
olukorras ja sama suur noukogude aja
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korter maksta viis kuni kiimme korda
rohkem kui nditeks Valgas. Ning Eesti
suuruselt kolmandas linnas Narvas

pole aastakiimneid uusi kortereid tldse
ehitatud - kui inimesed kolivad dra, siis
majanduslikult ei tasu see lihtsalt dra.
Eesti kontekstis on oluline tegelda ka véik-
semate linnade kahanemisprobleemiga.

TARGA LINNA ASEMEL

PIGEM NUTILINN

Tark linn on tisna ebadnnestunud tolge
Ameerikast alguses saanud smart city
liikumisele. Sarnaselt nutitelefoni (smart
phone) ja nutikellaga (smart watch) oleks ehk
moistlikum kasutada ,nutilinna“ terminit.
Probleem on ju selles, et ,tark” on eesti
keeles normatiivse tihendusega sona: kui
on olemas ,targad linnad*, siis peaksid ju
olema ka ,,rumalad linnad“. Kui moni linn

Linn on sisuliselt
kaootiline keskkond,
mida kujundab
linnavalitsus koostoos
keskvalitsuse, Euroopa
Liidu, ettevotete,
teadlaste, MTUde ning
koige tdhtsamana
inimestega.

on juhuslikult voi lausa eesmdrgipdraselt
tehnoloogiavaene, ei tihenda see, et
tegemist on rumala linnaga — vastupidi,
see voib olla igati kaval linnaturundus,
meelitamaks inimesi tehnoloogiasoltuvu-
sest puhkama.

Viimaste aastatega on Eestist
saanud targa linna teadusarenduse
tombekeskus. Siit on alguse saanud
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Kiiresti kasvanud targa linna tipp-
keskus, eelkdige Euroopa Komisjoni
ja Eesti riigi kaasrahastuse tottu,
mida on aidanud kiivitada Soome
partnerid.

FinEst Targa Linna Tippkeskus (edaspidi
tippkeskus) tegeleb viie uurimisvald-
konnaga: liitkuvus, ehitatud keskkond,
energia, andmed ja valitsemine. Kuna see
eriviljaanne keskendub riigivalitsemisele,
on sellel tegelikult oluliselt suurem osa
tarkade linnade arendamisel kui sageli
eeldatakse. Linn on keeruline sotsiaalne
siisteem ja ka linnalisi probleeme ei saa
lahendada ainult stiilis ,,ostame Windowsi
litsentsi ja rakendame selle“. Tuleb aru
saada, et administratiivne linnavalitsus
on ainult ks osa linna kui territooriumi
kujundajast. Linn on sisuliselt kaootiline
keskkond, mida kujundab linnavalitsus
koost66s keskvalitsuse, Euroopa Liidu,
ettevotete, teadlaste, MTUde ning kdige
tdhtsamana inimestega. Eriti kompleksne
on see nditeks Euroopa Komisjoni seatud
missioonis, kus sada Euroopa linna (sh
Tartu Eestis) peaksid olema kliimaneutraal-
sed 2030. aastaks ning iilejddnud linnad
2050. aastaks. Seda missiooni ei ole voima-
lik lahendada linnavalitsuse otsusega, vaid
see eeldab sisuliselt kokkulepet erinevate
osapoolte vahel ja koigi pingutust selle saa-
vutamiseks. Targa linna valitsemise teemal
avaldas tippkeskus novembris koost6os
URO ja teiste partneritega tileilmalise
uuringu (vt bit.ly/ManagingSmartCity) 250
linna nditel.

Uuringu tiks kokkuvdte on see, et
targa linna loomiseks on vaja stratee-
giat, partnerlusi ja tehnoloogiat (kuigi
tihipeale eeldatakse, et see algab ainult
viimasest). Strateegia puhul on oluline
innovatsioonile avatud kultuur, aga ka
poliitikakujundamine ning tehnoloogia
hankimise voimekus. Partnerluses on
votmetdhtsus erinevate koostdomudelite
loomisel — demokraatlik linnavalitsus
iiksinda ei suuda suuri muudatusi ellu
viia. Targa linna valitsemine eeldab ka
tehnoloogia kasutamist (internet, sensorid
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Osa targa linna tippkeskuse rahvusvahelisest tiimist talvepaevadel jaanuaris 2023.

ja andmeplatvormid) ning selle kaudu
pakutavaid e-teenuseid, milles Eesti linnad
on tithed maailma parimad.

Kui Tallinna Tehnikaiilikooli juurde
loodi FinEst Targa Linna Tippkeskus, voeti
suund ka uuenduslikule teadusarendusele.
Erinevalt teistest teaduse tippkeskustest
ei ole FinEst Targa Linna Tippkeskusel
laborit, vaid katseid viiakse ldbi otse
linnakeskkonnas, linnadega koos defi-
neeritud vdljakutsete pohjal. Esimesed
teaduspohised pilootprojektid viidi ldbi
peamiselt Eesti linnades — erinevaid katse-
tusi tehti kuue projektiga kiimnes linnas,
mida alljargnevalt ka tutvustatakse. Lisaks
valmistab tippkeskus praegu ette seitset
uut teaduspohist pilooti, mis peaksid
alates jirgmisest aastast joudma nii Eesti
kui vilislinnadesse.

TARGA LINNA IDEEKONKURSS

OTSIB LAHENDUSI LINNALISTELE
PROBLEEMIDELE

FinEst Targa Linna Tippkeskus on rah-
vusvaheline teadusarenduskeskus, mille
eesmdrk on luua targemat linnakeskkonda
ja parandada seeldbi elanike elukvaliteeti.
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Tegevustes juhindutakse sellest, et
onneliku ja tdisvaartusliku linnaelu tulevik
seisneb linnaasukate heaolus ja muutus-
tele vastupidava keskkonna loomises.
Tippkeskus kasutab teadmisi tarkadest
linnadest, tehnoloogia arendamisest ja
andmeanalitikast, et aidata linnadel
tarku lahendusi edukalt katsetada,
arendada ja kasutusse votta.

Tippkeskus algatas 2020. aasta suvel esi-
mese targa linna ideekonkursi. Targa linna
ideekonkurss on uuenduslik ldhenemine
lahendamaks linnade reaalseid véljakut-
seid. Ideekonkursi teekonnal esitavad
linnad esmalt oma probleemid, millega
nad iga pdev silmitsi seisavad. Seejérel
avalikustatakse need teadlastele, arenda-
jatele ja teistele ekspertidele eesmirgiga
koguda lahendusideid. Linnad hindavad
saadud ideid vastavalt nende sobivusele ja
kasutuse voimalikkusele. Edasi alustatakse
valitud probleemide ja vastavate lahendus-
ideede pohjal pilootprojektid, mille
tulemusena luuakse targad lahendused,
mis parandavad linnaelanike elukvaliteeti,
muudavad ressursside kasutust moistliku-
maks ja jatkusuutlikumaks.
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2023. aasta suvel algas FinEst Targa
Linna Tippkeskuse targa linna ideekon-
kursi kolmas voor, mille tulemusena
algatatakse 2024. aasta novembris neli uut
pilootprojekti: kaks suurt projekti kestu-
sega 36 kuud ja eelarvega umbes 1,26 mil-
jonit eurot ning kaks keskmise suurusega
projekti kestusega 24 kuud ja eelarvega
umbes 860 000 eurot. Ka tinavusele targa
linna ideekonkursile ootab tippkeskus just
selliseid osalejaid, kel on soov lahendada
niitidisaegse tehnoloogia ja andmetega
moni linnale oluline probleem.

Teadlastele tdhendab see ka suurepérast
voimalust td6tada koos linnade esinda-
jatega ja panustada oma aastatepikkuse
teadust0o tulemustega kvaliteetsema
elukeskkonna loomisse. Pilootprojektide
ldbiviimisel on voimalik viia (teadus)t6o
otse linnatdnavatele ning testida seda n-6
eluslaboris koos linnaelanikega. See on ka
suurepdrane voimalus teha rahvusvahelist
koost66d, kuna pilootprojektidesse kaasa-
takse nii Eesti kui ka vélismaa linnad. Nii
on tagatud, et lahendatakse laiemat prob-
leemi, luuakse lahendusi, mida linnadel
on pdriselt vaja, ja testitakse skaleeritavust
juba arenduste varases faasis.
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2. juunil 2023 tutvustati Smart Cities Demo Dayl avalikult esimese kuue pilootprojekti tulemusi ja loodud

Foto: FinEst Targa Linna Tippkeskus

Targa linna ideekonkursi neljas voor
algab 2024. aasta martsis.

TALTECHI TEADLASED TOOTASID
VALJA UUED TARGA LINNA
TEENUSED

Eelmise kahe vooru ideedest alguse saanud
kuus pilootprojekti lI6petasid oma katsed
linnadega 2023. aasta juunis ning neist
arendatud ainulaadseid targa linna teenu-
seid on linnadel juba véimalik kasutada.

Linnaelaniku heaolu diagnostika
Avaliku ruumi ja linnakeskkonna kvaliteet
on muutunud iiha olulisemaks teemaks.
See on hea, et inimesed tahavad oma
elukeskkonna kujundamises kaasa
riikida. Uhtlasi on see suuremat tihele-
panu juhtinud olulistele puudujadkidele
kaasamisprotsessides, mille lahendamisel
saab appi tulla teadus.

Senine linnaplaneerimise kaasamis-
praktika pohineb suuresti linnaelanike
subjektiivsete hinnangute kogumises.
Teisisonu: kiisitluste formaadis uuritakse,
kuidas inimestele (kavandatav) linnaruum
meeldib. Planeerijad on aga rahulolu-
uuringutega hidas, sest enamik vastajaist
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deklareerib neis, et on oma elukeskkon-
naga vdga rahul. Ndiline rahulolu koigega
ruumiplaneerijaid paraku edasi ei aita.
Positiivsete muutuste saavutamiseks
oleks vaja arvestada rohkem andmete ja
uuringutega.

Tippkeskuse meeskond ja Narva linn
arendasid koos uuendusliku heaolu
hindamise meetodi, mis aitab luua silla
planeerijate ja elanike vahel. Linnaelaniku
heaolu diagnostika votab arvesse
inimese psithholoogilisi ja fiisioloogilisi
nditajaid ning linnakeskkonna ruumilisi
parameetreid.

Narvas 1dbi viidud pilootprojekti oli
kaasatud 68 vabatahtlikku Narva elanikku
neljast vanuseriihmast. Katsealused viidi
kuude Narva elamukvartalisse ja kahte
avaliku ruumi asukohta (Peetri plats ja
Joaoru rannaala).

Biosensorite abil jilgiti vabatahtlike
stressitaset mootmispunktides. Tulemused
kombineeriti psiihholoogilise uuringuga,
milles kaardistati katsealuste emotsioone,
paigakiindumust ja mootmiskoha taastu-
mispotentsiaali. Viimane niitab, kuivord
saab inimene asukohas 166gastuda ehk
n-0 oma patareisid laadida. Pilootuuringu
valisruumi osa vottis lisaks miiratasemele
luubi alla ka nditeks korghaljastuse

osakaalu, asfaltpindade mahu, jalakdijatele

moeldud ruumi kasutusmugavuse ja eri
huvipunktide olemasolu.

Narva pilootuuring on esimene
omataoline katse leida seos inimkeha
reaktsioonide ja linnaruumi kvaliteedi
vahel. Tulemuste pohjal saab Oelda, et
loodud metoodika voimaldab tdepoolest
saada lisateavet inimeste heaolutunne-
tusest ruumis. Moodetud ajusignaalid ja
siidame-veresoonkonna fiisioloogilised
reaktsioonid annavad alust arvata, et
inimesed tajuvad linnaruumi fiisioloo-
giliselt erinevalt. See on oluline avastus,
mis kinnitab, et lisaks taju-uuringutele
tuleks ruumiotsuste tegemisel moelda ka
fiisioloogilise heaolu mdotmisele.

Uhtlasi selgus, et psiihholoogilise
uuringu tulemused olid viga norgalt
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seotud ruumiliste ja fiisioloogiliste
nditajatega. See kinnitab, et inimesed ei
vasta erinevatel pohjustel kiisimustikele
objektiivselt ja voivad teadlikult voi
tahtmatult anda ebatidpseid vastuseid,

mis ei peegelda nende tegelikku heaolu.
Psithholoogilise kiisimustiku osa on
heaolu diagnostika metoodikas siiski
oluline, sest aitab motestada uuringu teiste
osade tulemusi.

Projekti tulemustest saab
jareldada, et linnaruumis méérab
kvaliteedi tasakaal eri osade vahel.
Kaasaegne linnaruum peab pakkuma
mitmekesisust ning arvestama koigi
vajadustega. Nditeks rohelus ja
kérghaljastus on linnas kiill olulised,
aga seos ainult nende ja fiisioloo-
giliste tulemuste vahel on nork.
Elanikele mgjub hésti linnaruum, kus
iiks element ei domineeri teiste iile
ja koike on piisavalt vastavalt oma
funktsioonile.

Projekti tulemustest
saab jdreldada,
et linnaruumis mddrab
kvaliteedi tasakaal
eri osade vahel.

Heaolu diagnostika tdoriist pakubki
planeerijale kohapohiseid soovitusi
vaadeldavate ruumiparameetrite kohta.
Soovituste pohjal on eksperdil voimalik
hinnata, kas mone elemendi osa tuleks
pigem suurendada v6i hoopis vihendada.
Tasakaalupunkti, kus vajadused on kaetud
ja soovide realiseerumiseks voimalused
loodud, v6ib nii linnaruumis kui ka
isiklikus elus pidada heaolu aluseks.
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Pilootprojekti tulemused voeti
kasutusele Narva linna tildplaneeringu
koostamisel ning linnaelanike heaolu diag-
nostikat saab kasutada ka teistes linnades
sisendina linnaruumi oluliste muudatuste
tegemiseks.

Hoone energiatohususe ja

sisekliima audit

Euroopa Liit on seadnud 2050. aastaks
eesmadrgi, et koik hooned peavad olema
nullheitega ehk liginullenergiahooned.
Paljude hoonete energiatarbimise kohta
puuduvad aga usaldusvéirsed andmed,
seega ka voimalus hoonete olukorda
jdlgida. Hoonete energiatohususe paranda-
mine on ka Eesti 2035 strateegia seisuko-
halt ilioluline, kuna hooned moodustavad
juba 53 protsenti energia 16pptarbimisest.

Euroopa Liit on seadnud
2050. aastaks eesmdirgi,
et koik hooned peavad
olema nullheitega ehk
liginullenergiahooned.
Paljude hoonete
energiatarbimise
kohta puuduvad aga
usaldusvddrsed andmed.

FinEst Targa Linna Tippkeskuse ja
TalTechi teadlased arendasid platvormi,
mis voimaldab reaalajas jélgida ja analiit-
sida hoonete energiakasutust ja sisekliima
nditajaid. DigiAuditi pilootprojektis voeti
eesmadrgiks luua hoonete automaatse
diagnostika platvorm, mille andmetega
parandada hoonete kasutusaegset energia-
tohusust ja sisekliimat.
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Pilootprojektis (thendati interneti asjade
platvormiga 25 haridushoonet Tallinnas ja
Tartus. Pidev energia, ventilatsiooni ja dhu
kvaliteedi monitooring tekitas suurand-
med, mille kdsitlemiseks loodi sobiv
platvorm. See voimaldab hoonete olukorra
jalgimist ja vordlemist, samuti diagnos-
tikat ning vigade tuvastamist hoonete
tehnostisteemides ja hoonete kasutuses.

Platvorm annab kinnisvara omanikele
infot nende hoonete portfelli summaarse
energiakasutuse, energiakulude ja stisi-
niku jalajilje kohta. Samuti on esitatud
koikide platvormiga seotud hoonete
energiamadrgised ja sisekliima klassid, mis
voimaldab vordlust teiste sarnaste hoo-
netega. Hoonete ventilatsiooni toimivust
ja ohu kvaliteeti hinnatakse ruumides
moodetud siisihappegaasi taseme pohjal.

DigiAuditi platvormi juhtimislaua
vaated loodi linnavalitsuse, linnavaraameti
ja halduse/hoolduse eest vastutajatele
vastavalt nende infovajadusele.

Selgus, et hoonetesse paigaldatud auto-
maatikastisteemide kogutud toorandmed
on kohati ebausaldusvéirsed. Probleemi
lahendamiseks arendati meetod, mis
korrigeerib andmeid nii, et neid saab
vorrelda sisekliima standardites toodud
stisihappegaasi taseme piirvéddrtustega.
Samuti meetod, mis automaatselt hindab,
kas ruum on kasutusel voi mitte. Selline
moju sisekliima ja kasutusaja hindamisele
oli ddrmiselt oluline. Kui koolide ja laste-
aedade ohu kvaliteedi analiiiisis kasutada
Oist aega ja niddalavahetusi, ndib olukord
tegelikkusest positiivsem.

Ainulaadselt voimaldab lahendus ka
maddrata reaalajas energiamérgis kogu
kinnisvaraportfellile.

Koostdos Eesti asjade interneti iduette-
vottega Thinnect on lahendus joudnud
turule ja seda turustatakse tile maailma.

Renoveerimisstrateegia tooriist
Euroopa Liidu roheleppe iiks suuremaid
vdljakutseid on renoveerida 2050. aastaks
koik selleks ajaks alles jddvad hooned.
TalTechi ehitus- ja arhitektuuriinstituudi
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mone aasta eest tehtud uuring toi vilja,

et Eestis tihendaks see ligi 60 protsendi
praeguste hoonete renoveerimist ja see
laheks maksma ligi 25 miljardit eurot. Kui
praegu renoveeritakse Eestis aastas ligi
liks protsent hoonetest, siis selle eesmargi
saavutamiseks peaks renoveerimise maht
tippaastal vihemalt viiekordistuma.

FinEst Targa Linna Tippkeskuse reno-
veerimisstrateegia tooriist RESTO aitab
kohalikel omavalitsustel toetada hoone-
omanikke terviklike renoveerimispro-
jektide ettevalmistamisel ja elluviimisel,
hinnata investeeringute mahtu ja mdju
hoonete ithisrenoveerimisel ning leida
parimad tehnilised lahendused konkreet-
sete hoonete omaduste pohjal.

Piltlikult saab RESTO abiga koostada
piirkonna digitaalse energiaauditi,
mille tegemiseks kuluks energiaaudiito-
ritel praegu mitu kuud. RESTO voi-
maldab selle koostada méne tunniga.
Pilootprojekti peamine koostéépartner
on Voru linn ja arvutusi tehakse peami-
selt seal, aga ka erinevate Keila, Tartu ja
Tallinna hoonete pohjal.

RESTO pohiméte on koguda erinevatest
andmebaasidest (ehitisregistrist, maa-
ameti loodud Eesti digikaksikust, muinsus-
kaitsepiirangutega seotud registritest jne)
kokku andmed vaadeldava ala hoonete
kohta ja vorrelda nende energiatohusust
parimate renoveeritud hoonetega. Ligi 500
parameetrist ldhtudes analiitisib RESTO iga
hoone kohta kuni 6000 energiatohusaks
renoveerimise kombinatsiooni ning pakub
vdlja majanduslikult koige kasulikuma
lahenduse A-, B- voi C-energiaklassi
saavutamiseks.

RESTO vihendab ka planeerijate ja
projekteerijate to6koormust, hoonete koos
renoveerimine muudab selle tegevuse
atraktiivsemaks ka ehitusettevotete
jaoks ning kokkuvottes vihenevad
hoonete renoveerimisega seotud kulud ja
biirokraatia.

Alates 2023. aasta juulist on FinEst
Targa Linna Tippkeskus valmis koostama
Eesti linnadele ja nende erinevatele
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linnaosadele esimesi renoveerimise
strateegiaid. RESTOga renoveerimise
strateegia koostamise eelduseks on aga
see, et linnal tuleks planeeritava piirkonna
kohta ehitisregistris olevad andmed
eelnevalt korda teha. Vajadusel saab aidata
ka puudusi ja valeandmeid tiles leida, aga
nende parandamine peaks enne strateegia
koostamist olema tehtud.

Kohaliku taastuvenergia
kasutamine,
personaalsete teenustega
elektrivorgud ja
nutikad alajaamad
voimaldavad vihendada
vorgu iilekoormust
tipptarbimise ajal
ja vihendada
stisinikumahukat
elektritootmist.

Platvorm energiavoogude

tohusaks juhtimiseks

Kohaliku taastuvenergia kasutamine,
personaalsete teenustega elektrivorgud

ja nutikad alajaamad voimaldavad vidhen-
dada vorgu tilekoormust tipptarbimise
ajal ja vdhendada stisinikumahukat
elektritootmist. See tagab puhtama ohu ja
taskukohase energia ilma, et see kahjus-
taks tarbija mugavust.

Mikrovorkude ja energiasalvestuse
projekti katsealad rajati Ladne-Harju
vallas asuvasse to0stusparki ning Tartu
linnas asuvale avalikule parklale.
Toostuspargi pilootala peamine eesmark
oli testida modulaarset tarkvaraplatvormi
mikrovorkude moodustamiseks. Tartu
linna pilootala puhul oli pohieesméirk
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olemasoleva taristu senisest laiem
kasutamine. Eesmirk négi ette linna
tdnavavalgustusvorgu kasutamist elektri
piisitoite voimaldamiseks avalike teenuste
pakkumiseks (nt elektriautode laadimine).

Projekti kdigus uuriti, mil méaéral
kasutatakse Eesti kohalikes omavalitsustes
tdnavavalgustuse elektrijaotustaristut.
Selgus, et see on suuresti alakasutatud ja
lepingulisest liitumisvoimsusest kasuta-
takse neljal juhul viiest 15 protsenti voi
vahem. Kuna keskmine liitumisvoimsus
on enam kui pooltes liitumiskilpides iile
15 kW, tdhendab see, et pea iga teise
tdnavavalgustuse liitumiskilbi kaudu on
voimalik tagada puisitoide vdhemalt 12 kW
nimivoimsusega tarbijale. Vordluseks: levi-
numad kodumajapidamistes kasutatavad
elektriautode laadijad on nimivéimsusega
11 kW. Arvestades, et selliseid liitumis-
punkte on ldbi linna pea iga 0,5 kilomeetri
raadiuses, on tegu tdiesti arvestatava
ressursiga.

Pilootprojektis valitud lihenemine
eraldab edukalt elektrisiisteemi
tarkvara selle riistvarast ning tagab
paindlikkuse kasutada just sellist
funktsionaalsust, nagu konkreetses
kohas tarvis. Sisuliselt avatakse
siisteem kolmandatele osapooltele ja
vdlditakse seeldbi siisteemi sidumist
iihe tarnijaga. See tagab lahenduste
mitmekesisuse ning véimaldab
arendada siisteemi funktsionaalsust
samas tempos, nagu arenevad info-
tehnoloogilised lahendused.

Jatkutegevuste eesmadrk on tosta
tehnoloogilise valmiduse taset. Hiljemalt
2024. aasta stigisel soovitakse anda vdlja
platvormi esimene tdisversioon, kuid sel-
leks on tarvis omajagu arendustood. Lisaks
arendusele on soov kasutada platvormi eri-
nevates teadus- ja innovatsioonigrantides,
mis voimaldab t66 tulemusi kiiremini ja
kulutohusamalt kasutusele votta. Samuti
on soov laiendada koost6dd linnade ja
kohalike omavalitsustega, et arendada
uusi targa linna teenuseid ning kasutada ja
levitada neid platvormi kaudu.
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Autonoomsete sdidukite
ohutusanaliiiisi tooriistad

Tuleviku transport on multimodaalne. See
tdhendab, et meil on lihtsasti voimalik
kasutada ja tthendada erinevaid liikumis-
viise ja vihendada eraautode kasutust.
Naiteks saaks alustada soitu linnaddrsest
asulast isejuhtiva bussiga, mis viib
lahimasse rongi- voi bussijaama.

Just sellise litkumisviisi katsetamiseks
tehti pilootprojekt Rae vallas Jarvekiilas,
kust isejuhtiv buss soitis Tallinna sada-
mani. Projektis liideti tihtsesse teenusesse
olemasolev tihistransport, molemas otsas
toimiv noudepohine isejuhtiv viaikebuss
ning Ulemiste linnakus olevad elektritdu-
kerattad. Siisteemi turvalisuse tagamiseks
loodi MaaS XT (Mobility as a Service) lahen-
dus, mis toimib Eesti riigi andmevahetus-
platvormi X-tee pohjal.

MaaS XT on FinEst Targa Linna
Tippkeskuse ja TalTechi autonoomsete
soidukite uurimisgrupi arendatud
andmevahetuse platvorm, mis voimaldab
turvaliselt siduda erinevaid liikuvusega
seotud teenuseid. Teisisonu: kui siiani
on reisija sunnitud ndgema palju vaeva
soiduplaanide, teenusepakkujate ja trans-
pordiviiside vahel valimisega, siis MaaS XT
puhul piisab, kui reisida soovija sisestab
reisi algus- ja 10pp-punkti ning kellaajad.

Omavalitsused saavad platvormi abil
viia tthistransporditeenuse noudepdhiseks,
arvestada enam elanike isiklike vajadus-
tega ning ka sotsiaal-, haridus- voi haigla-
transpordi toetused saab muuta automaat-
seks ja vajaduspohiseks ning vihendada
niiviisi oluliselt halduskoormust.

Projekti itheks viljundiks on
isejuhtivate séidukite ohutuse
tooriistakomplekt. Kuna tiielikult
isejuhtivad s6éidukid toimivad inim-
juhiga séidukitest erinevalt, tuleb
nende lisandumisega liiklusesse
arvestada tdiesti uute olukordade ja
probleemidega. Seetdttu on oluline
teha pohjalik analiiiis ja voimalikke
probleeme ennetada.

Isejuhtiva soiduki kasutuselevotu
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Fookuses

Narvas labi viidud heaoluskoori loomise projektis m&&deti inimese heaolu erinevates linnaruumi
kohtades.

moju- ja turvaanaliitis holmab erinevaid
tegevusi ja to6vahendeid, mille abil
tagatakse turvaline séidukikasutus kindlal
alal. See voimaldab toetada isejuhtivate
soidukite pilootprojekte voi teenuste
kasutuselevottu kohalikes omavalitsustes
voi valitud piirkondades. Eksperdid
annavad nou ohutusmeetmete, liiklus-
korralduse ja hankemenetlustega seotud
kiisimustes, tagamaks projekti sujuv
elluviimine. Samuti aidatakse koostada ter-
viklik ohutusprotokoll ja liikluskorraldus,
eesmadrgiga tagada isejuhtivate soidukite
turvaline kasutuselevott. Tehakse koost6od
voimalike riskide tuvastamisel ja leidmi-
sel, pakkudes tohusaid lahendusi nende
maandamiseks. Isejuhtivate soidukite
puhul on eriti oluline liiklusohutus.
Analiiiisi tulemuste pohjal esitatakse
tilevaade liiklusohutuse tagamiseks,
hinnatakse voimalikke riske ning antakse
soovitusi turvalise ja usaldusvadrse
transpordisiisteemi saavutamiseks.
Turvalisuse hindamisel on tiks
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Foto: FinEst Targa Linna Tippkeskus

peamisi tdovahendeid valitud keskkonna
digitaalne kaksik. Selleks ithendatakse
konkreetne isejuhtiv sdiduk vastava kesk-
konna digitaalse kaksikuga, mis voimaldab
kohaliku piirkonna eripérasid arvestades
katsetada virtuaalselt tuhandeid erinevaid
liiklusolukordi.

Digitaalsed lahendused linna haljas-
tuse planeerimiseks

Linnad kasvavad kiiremini, kui traditsioo-
niline keskkonnaplaneerimine suudaks
sammu pidada. Keerukad ja pidevalt
arenevad 0koloogilised vorgustikud, kus
taimestik mangib olulist rolli, muutuvad
nii kiiresti, et need jddvad sageli inimesele
tajumatuks. Analiiiisi- ja prognoosimee-
todid, mis siiani tuginevad vaatlusele

ja Kkisitsi toimingutele, ei suuda nende
muutuste tempoga sammu pidada. Selle
tulemusena lagunevad linnapiirkondade
looduslikud siisteemid, linnad muutuvad
iiha hallimaks ja inimeste heaolu kahaneb
madrgatavalt.

121




Ralf-Martin Soe

Linnakeskkondade planeerimine on
liikkunud digitaalsetesse siisteemidesse, sh
kasutatakse laialdaselt linnade digitaalseid
kaksikuid. Digitaalselt mudeldatud osad
holmavad peamiselt hooneid, teid ja
infrastruktuuri. Linna looduslikud osad
on suuresti mudeldamata voi vihese
infosisaldusega.

FinEst Targa Linna Tippkeskus
pakub GreenTwinsi projekti tule-
musena vilja toétatud tarkvara
ja ndustamisteenuseid haljastuse
planeerimiseks ja selle iihildamiseks
ehitatud keskkonnaga.

Herbarium kogub infot linna taimestiku
kohta ning pakub taimestiku 3D-mudeleid,
mida saab kasutada nii valitud kohas kui
ka linnaplaneerimises. Herbariumi saab

Linnakeskkondade
planeerimine on
litkunud digitaalsetesse
siisteemidesse, sh
kasutatakse laialdaselt
linnade digitaalseid
kaksikuid.

integreerida olemasolevatesse andmebaa-
sidesse, et kasutada juba olemasolevaid
taimestiku andmeid.

Greentwin.ai on linna taimestiku teabe,
andmete ja 3D-mudelite pakkuja, mis
pakub lahendusi toetamaks haljastuse
kavandamist ja elluviimist linnakeskkon-
dades. Greentwin.ai platvormid pakuvad
visuaalset ja osalusel pohinevat kogemust
linnaplaneerimisel, olles eelkdige kesken-
dunud linnataimestikule. Oluline on, et
greentwin.ai suudab selgelt ndidata aja
ja aastaaegade moju linnataimestikule.
Platvormide arendamine jatkub koost6os
linnadega.

Koostdos Tallinna linnaga avati linlas-
tele, linnaplaneerijatele ja arhitektidele
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moeldud kaasamiskeskus AvaLinn (Kaarli
pst 1), et toetada linnaroheluse planee-
rimist, kaasata elanikke ja voimaldada
avalikke arutelusid. Keskus kasutab digi-
lahendusi, mis to6tati vilja GreenTwinsi
projektis koos TalTechi ja Aalto tilikooli
teadlastega.

FinEst Targa Linna Tippkeskusest
2019. aastal alustas Tallinna
Tehnikatilikooli juures tegevust FinEst
Targa Linna Tippkeskus, mille eesmérk
on suurendada Eesti ja Soome teadusaren-
duskoostddd targa linna valdkonnas.
Tippkeskuse kaasasutajad on Tallinna
Tehnikatilikool, Aalto tilikool, Helsingi
linna innovatsiooniettevote Forum Virium
Helsinki ning kaks Eesti ministeeriumi
(kliimaministeerium ja haridus- ja
teadusministeerium).

FinEst Targa Linna Tippkeskuse suurem
panus Eesti teadusarenduses on aidata
viia siinset e-riigi edulugu kohalikule
tasandile ja koos linnadega luua lahendusi,
mis on maailmas unikaalsed. Targa linna
tippkeskusel kui Tallinna Tehnikatilikooli
struktuuritiksusel ei ole klassikalist laborit
ilikoolis, vaid teadustd6 toimubki otse
linnakeskkondades ja enamasti just Eesti
linnades. Selline tee on valitud taotlusli-
kult ja eesmargiga tuua teaduspohiseid
lahendusi linnakeskkondadesse, kasutades
eluslabori pohimotteid ja olles probleemi-
pohised. Tippkeskuse ambitsioon on, et
nende vdlja todtatud 20 nutikat lahendust
voetakse 2030. aastaks kasutusele vidhe-
malt 30 Euroopa linnas.

FinEst Targa Linna Tippkeskuse loomine
on rahastatud kahest toetusest: Euroopa
Liidu Horizon 2020 teadus- ja innovatsioo-
niprogrammist toetuslepingu nr 856602
alusel ning Euroopa Regionaalarengu
Fondist, mida kaasrahastab Eesti haridus-
ja teadusministeerium, toetuslepingu nr
2014-2020.4.01.20-0289 alusel.

Targa linna tippkeskuse tegemiste,
koikide pilootprojektide ja loodud lahen-
dustega saab 1ldhemalt tutvuda kodulehel
www.finestcentre.eu.
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